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Met name de lucht, die U met behulp van compressoren 
moet samenpersen voor de ventilatie van tunnel, fabriek of mijn, 
voor het aanblazen van hoogovens of andere ovens. 


Opdat die lucht U niet meer zal kosten dan strikt nodig is, 

doet U er goed aan vrijblijvend offerte te vragen aan G.H.H,, 

sinds 1904 bouwers van turbines, 

compressoren, turbo-ventilatoren en gaszuigers. 

Leveranciers van meer dan de helft van alle turbine- 
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en gascompressie-installaties in West-Duitsland. 
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met cement is van prima kwaliteit en van.con- 
stante samenstelling. Wie er eenmaal mee 
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Kleine Ali komit 5000 iaar te laat op school 


Duizenden jaren geleden leefden op het gedeelte van het tige raflinaderij. Een enorme verbetering van de levensom- 
schiereiland Aden, waar Ali woont, slechts vissers en her- standigheden van de bewoners is hiervan het gevolg ge- 
ders. Terwijl de beschavingen van Egypte, Griekenland en weest. De school van kleine Ali is een teken des tijds. Evenzo 
Rome opbloeiden en vervielen, bleef het een woestenij van de Atlas Copco drukluchtgereedschappen, die tot de ver- 


zand en vulcanisch gesteente. Thans evenwel zijn er, dank wezenlijking ervan hebben bijgedragen. Atlas Copco boor- 
zij het bestuur van Aden en de B.P. volledig ingerichte mo- 


derne scholen en een technisch opleidingsinstituut. 
In 1952 begon The British Petroleum Company met de 
bouw van Klein-Aden, een moderne haven en een reusach- 


hamers werden gekozen voor het winnen van 2 miljoen ton | 
steen, nodig voor de aanleg van de hayen. En dit is slechts 
een van de belangrijke werken, waarbij Atlas Copco en 
Sandvik Coromant materieel een rol hebben gespeeld. 
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GEOLOGIE EN MIINBOUW 


LATE CRETACEOUS AND TERTIARY STRATIGRAPHY AND TECTOGENESIS 
OF THE COLOMBIAN ANDES 


TH. VAN DER HAMMEN! 


ABSTRACT 


This article deals with the general results of a study 
of the Upper Cretaceous and Tertiary of the Colombian 
Andes. A number (maximum 10) of rather constant 
and important sandstone (or conglomerate) horizons 
may be distinguished, which are often excellent guide- 
horizons. The bases of these sandstones approximately 
coincide with the limits of periods and epochs, but are 
situated in general at least several metres higher than 
the palynological time-limits (based on climatic chan- 
ges). The constant sandstones are related to tectonic- 
orogenetic phases. 

A group of pre-andean phases (Lower and Middle 
Eocene), a proto-andean phase (Upper Oligocene) and 
a group of eu-andean phases (Miocene and Pliocene) 
can be distinguished. The Tertiary (mainly terrestrial) 
sedimentation as a whole, representing the continuation 
and termination of the (mainly marine) Cretaceous 
geosynclinal sedimentation, may be defined as synoro- 
genetic. 


During the last six years, the stratigraphy of 
the Upper Cretaceous and Tertiary in the Colom- 
bian Andes has been carefully studied with the 
aid of many geological sections obtained from 
widely distributed regions in the country. The 
correlation of these sections, and the age deter- 
minations were carried out by palynological 
methods as described in van der Hammen, 1957a 
and 1957b. 

The results of the elaborate stratigraphical 
studies will be published, partly in the form of a 
lexicon, in the Boletin Geolögico (Bogota) en- 
titled: ”Estratigrafica del Terciario y del Maes- 
trichtiano de los Andes Colombianos”. 

The principal results of this study are pre- 
sented here in the form of plates with strati- 
graphical columns and their correlation (Pl. II, 
IH and IV), and of tables etc. (Pl. Iand VI). 

On plate VI it is shown that in the strati- 
graphical succession of the Tertiary in any part 


1 Geological Institute, University of Leiden, Nether- 
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of the Colombian Andes, a number (maximum 
10) of important horizons of sandstones or con- 
glomerates occur, which in general were de- 
posited at the beginning of periods and epochs 
(e.g. at the beginning of the Paleocene, the 
Upper Oligocene etc.) These sandstones or con- 
glomerates generally differ from other sand- 
stonelayers by a greater thickness and coarser 
grain. 

The bases of these sandstones and conglom- 
erates frequently coincide more or less with the 
limits of periods and epochs as determined 
palynologically; usually the limits are situated 
a few metres below the sandstones, in some 
places even lower for instance at 70 metres 
below the Lower Eocene sandstone (”Mirador”) 
in Tibü (Catatumbo), and at 150 metres below 
the Lower Eocene sandstone (”Cacho”) in the 
Sabana de Bogota. Here more or less red-mottled 
clays may take the place of the lower part of the 
sandstones at the base of the Lower Eocene and 
at the base of the Paleocene. 

The above-mentioned constant sandstones and 
conglomerates will be designated: "basal sand- 
stones”. 

The basal sandstones are frequently geneti- 
cally related to red-mottled clays, as the latter 
may form intercalations and may partly replace 
these sandstones.. When the facies is ”inter- 
mediate” or brackish-marine rather than ”terres- 
trial”, these red-mottled clays may be lacking. 

It is obvious that in series of beds with a 
pronounced terrestrial facies, all clays may be 
red-mottled, so that there is no visible difference 
between these and the clays or shales repre- 
senting the basal sandstones. Sometimes, the 
bases of the afore-mentioned sandstones rest 
with a slight unconformity on the underlying 
layers. The fact that these sandstones have a 
coarser grain, have intercalations of red clays 
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and are of a relatively greater thickness, indicates 
that they were deposited by rivers with a steeper 
gradient carrying larger amounts of material 
from the upper rivercourses. All these facts prove 
that the basal sandstones originated during 
tectonic-orogenic movements.” { 
Sometimes the tectonic-orogenetic movements 
were stronger and more prolonged and conse- 
quently almost all the sediments of such an 
epoch consist of sandstones and conglomerates, 
instead of their basal part only. This frequently 
occurs in the Lower- and Middle Eöcene. 
The basal sandstones, including those sand- 
stones which represent a whole epoch, are present 
in terrestrial, "intermediate” or marine facies, in 
the entire region of the Colombian Andes and 
the Atlantic coast. They are thus independent of 
facies, which fact constitutes another argument 
in favour of their tectonic-orogenetic origin. 
There are nevertheless certain exceptions: e.g. 
an equivalent of the Tierna-sandstone of the 
Guadalupe-formation (of Maastrichtian age) is 
unknown in the Umir-formation of the middle 
Magdalena Valley (though in the Colon-for- 
mation it seems to be present; see van der Ham- 
men, 1957b). It also appears that the basal sand- 
stone of the Lower Oligocene may be missing in 
various areas. However a glance at Table VI 
will suffice to prove that these exceptions are 
rather scarce. 
In the following list an enumeration is given 
of the constant sandstones: 


Sands of the Tortonian + Upper Miocene 
(conglomeratic) 
Basal sandstone of the Middle Miocene 
(conglomeratic) 
Basal sandstone of the Lower Miocene 
(conglomeratic) 
Basal sandstone of the Upper Oligocene 
(conglomeratic) 
Basal sandstone of the Middle Oligocene 
Basal sandstone of the Lower Oligocene 
Sandstone of the Middle Eocene 
(conglomeratic) 
Sandstone of the Lower Eocene 
(conglomeratic) 
Basal sandstone of the Paleocene 
Basal sandstone of the (Upper?) Maastrichtian 


Sometimes a sandstone may be present at the 
base of the Upper Eocene, but it is difficult to 
differentiate it from the Lower-Middle Eocene 
sandstones with which it practically forms a unit. 


5 
® The use of this term, here and furtheron, does not 
exclude epirogenetic movements which sometimes may 
also have played a certain role. 


In an earlier publication (van der Hammen, 
1957a) the possible existence was mentioned of 
a relationship between the climatic events and 
the tectonic-orogenetic movements. Both show 
a periodicity of approximately 6 millions years. 
A periodicity of 2 millions years, also shown by 
climatic changes, cannot be discerned in the 
tectonic-orogenetic movements except in a few 
cases e.g. at the base of the Tortonian. The 
intensity of the movements varies considerably. 
A high intensity was reached e.g. in the Lower- 
and Middle Eocene, at the beginning of the 
Upper Oligocene and in the Miocene. 

In the stratigraphy of the western and the 
eastern Andean regions, as well as of the At- 
lantic coast, the reflection can be seen of the 
same movements. Thus the whole Andean region 
of Colombia was under the influence of these 
movements, although the intensity of a par- 
ticular movement may change from one region 
to another. 


(In the Atlantic coast region, relatively sandy 
sediments may be encountered also towards the 
higher parts of the subdivisions, which owe 
their formation to the temporal filling-up of the 
marine basin, or the regression of the sea). 

Taking into account the above data the 
following picture is obtained of the history of 
the Colombian Andes during the Maastrichtian 
and the Tertiary. 

Already during early Senonian time, the Co- 
lombian Cordilleras were subjected to extensive 
movements of epirogenetic character, which can 
be deduced from considerable changes in the 
thickness of the Coniacian, the absence of marine 
Santonian deposits in wide areas of the Eastern 
Cordilleras, facies changes in the Campanian and 
local unconformities at the base of the Maas- 
trichtian (Bürgl, verbal information). 

The irregularities in the older deposits were 
obscured by the transgressive basal Maastrichtian, 
which formed a relatively persistent cover of 
marine sediments over the entire present day 
Andean region, with the exception of the axis of 
the Central Cordillera. Approximately 66 million 
years ago a slight upheaval of the entire eastern 
and western geosyncline took place by which 
the greater part of this region became mainland 
(although very near sea level, with many lakes 
and lagoons), and only a few lower parts re- 
mained under the sea (middle Magdalena Valley, 
Atlantic coast, Catatumbo region, Cesar Valley 
etc.): 

Simultaneously with the upheaval, a sandlayer 
was deposited in the East Andean region, forming 
the Tierna-sandstone of the Guadalupe formation. 
The Tierna-sandstone is conglomeratic and 
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 thicker towards the southern Central Cordillera 
(it disappears near the northern Central Cor- 
dillera in the middle Magdalena Valley) and in 
several parts at the eastern border of the Eastern 
Cordillera. Thus the conclusion can be drawn 
‚that an upward movement also took place in the 
Southern Central Cordillera, and in part of the 
Eastern Plains (”Llanos Orientales”). The fact 
that on the Santander-Massif sediments of zone 
C of the Maastrichtian were found and that the 
Tierna-sandstone is not thicker nor of coarser 
grain near this massif, shows that the latter (and 
probably also the other massifs within the 
Eastern Cordillera) had not yet been lifted up. 

After a relatively quiet epoch lasting the rest 
of the Maastrichtian, movements started again 
at the beginning of the Paleocene (approximately 
60 million years ago). Both in the East and 
West Andean regions a series of sandstones was 
deposited during zone A of the Paleocene, but 
nowhere a clear unconformity at the base is 
known. In the upper Magdalena Valley (between 
Natagaima and Honda) these sandstones are 
rather thin and in the Sabana de Bogota sand- 
stones are found only in the uppermost part of 
zone A (Cacho-sandstone). On the other hand 
these sandstones are partly conglomeratic in the 
Sogamoso area where they correspond to the 
entire zone A. They are well developed and con- 
glomeratic on the eastern border of the Eastern 
Cordillera (El Morro, etc.). Almost all the paleo- 
cene sediments of the Colombian Andes are 
nonmarine. Therefore it may be concluded that 
at the beginning of the Paleocene the sea re- 
treated from nearly all Colombian territory which 
it occupied before, covering only the Atlantic 
coast and possibly part of the Cesar-valley and 
the Pacific coast. 

Upward movements took place in several 
Paleozoic- and Paleo-Mesozoic Massifs of the 
Eastern Cordillera, which for the first time rose 
above the rest of the Eastern geosyncline, dividing 
this geosyncline into various more or less separate 
basins. The Central Cordillera and the eastern 
border of the Eastern geosyncline also may have 
risen somewhat, though relatively little. 

After a comparatively quiet period during 
zones B and C of the Paleocene, tectonic-oro- 
genetic movements took place at the beginning 
of the Lower Eocene, this time much stronger 
and more prolonged. 

In various places unconformities are present 
(Valle Medio del Magdalena) disclosing move- 
ments which took place in the geosynclines 
proper. The basal conglomerate of the Lower 
Eocene in the West Andean region contain big 
boulders of diabase, demonstrating that due to 
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an extensive upheaval the first features of the 
Western Cordillera were formed, separating the 
actual Interandean Cauca-Valley from the 
Pacific region. 

It seems that the tectonic-orogenetic move- 
ments were still stronger during the Middle 
Eocene; conglomerates and sandstones were de- 
posited, but in general they are often relatively 
thin and it seems that they even may be lacking 
completely in several areas. In many parts of 
South America the base of the Middle Eocene 
coincides with an unconformity, indicating that 
important movements took place at that time. 
It is most likely that at the same time the for- 
mation of the important features in the structure 
of the actual Colombian Andes, which began in 
the Lower Eocene, was completed. 


At the beginning of the Upper Eocene locally 
some movements took place though of little 
importance,; immediately thereafter a relatively 
quiet epoch began which lasted until the end of 
the Lower Oligocene. It was interrupted only by 
temporary tectonic-orogenetic movements at the 
beginning of the Lower Oligocene. These move- 
ments caused in certain areas the deposition of a 
basal Lower Oligocene sandstone, which is 
particularly well developed in the department 
of Valle (Cauca Valley). 


In other areas (see plate VI) the basal sand- 
stone of the Lower Oligocene seems to be 
missing, or it does not differ sufficiently from 
the other sandstonelayers to separate it lithologi- 
cally from the Upper Eocene. In the Upper Eocene 
and especially in the Lower Oligocene marine or 
brackish horizons cover extensive areas both in 
the East and West Andean regions, as also in the 
Eastern Plains (Llanos Orientales). In the \West 
Andean region the sea intruded the actual 
interandean Cauca-Valley, passing thereby a part 
of the proto-Western Cordillera which, even to- 
day, is still relatively a low section. Limestones 
were formed in front of this lower section, in 
the Vijes-areaa. Further south only a relatively 
thin horizon with marine fossils is present near 
the base of the Lower Oligocene. In the East 
Andean region and in the Eastern plains the 
marine ingression apparently had a north-south 
direction. At the beginning of the Middle Oligo- 
cene tectonic-orogenetic movements became 
active again, causing the deposition of a basal 
sandstone. Frequently sandstones are more abun- 
dant in the sediments of the Middle Oligocene 
than in the Lower Oligocene (Upper part of the 
Middle Gualanday formation, Upper Concen- 
tracion formation, etc.), but sometimes the con- 
trary occurs (Leon formation). A slight uncon- 
formity may be present (Guaduas syncline; Raas- 
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veldt, 1952). The last sediments deposited in the 
Cretaceous-Tertiary sedimentation cycle in the 
Eastern Cordillera proper are of Middle Oligo- 
cene age. 


Rather important tectonic-orogenetic mMOVve- 
ments took place at the beginning of the Upper 
Oligocene, resulting in an upheaval of the 
Eastern Cordillera proper thereby putting and 
end to the geosynclinal sedimentation in this 
region. In the marginal arcas (Interandean Mag- 
dalena Valley and eastern border of the Eastern 
Cordillera) the sedimentation continued, begin- 
ning with an important basal sandstone, fre- 
quently conglomeratice A conglomerate with 
especially coarse components was deposited in 
the upper Magdalena Valley. The lateral parts of 
the Central Cordillera must have been subjected 
to negative movements. Embryonic depressions 
along the flanks of the Central Cordillera, which 
partly already existed since Upper Cretaeous 
time, subsided considerably and developed into 
the long, north-south running, grabens of the 
Interandean Cauca and Magdalena Valleys. In the 
main part of the Interandean Cauca Valley (in 
the Patia-basin and in Caldas-Antioquia) the 
tertiary sedimentation starts, on top of the base- 
ment, with the basal conglomerate of the Upper 
Oligocene (Suarez member of the Upper Cauca 
formation). In the Interandean Magdalena Valley 
there are certain places where the Upper Oligo- 
cene is lying directly on the Cretaceous or on 
older basement; sometimes it is the basal con- 
glomerate (Upper Gualanday) and sometimes the 
La Cira formation. Immediately after the afore- 
mentioned upheaval of the Eastern Cordillera at 
the beginning of the Upper Oligocene, a rapid 
subsidence and sedimentation started in the 
Interandean Magdalena and Cauca Valleys, which 
lasted throughout the Miocene. The result is a 
series of sediments of considerable thickness, 
with a very monotonous lithology. 


New movements took place at the beginning 
of the Lower Miocene. Basal sandstones (and 
conglomerates) were deposited in both Inter- 
andean Valleys, which are also present in the 
marine series of the Atlantic ccast; moreover an 
unconformity may be present. 


Basal sandstones (or conglomerates) were 
formed also at the beginning of the Middle 
Miocene in the regions mentioned (and ap- 
parently also at the beginning of the Tortonian, 
with an unconformity at its base in various 
places). 


During the interval Upper Oligocene-Miocene 
until the beginning of the Pliocene, the Creta- 
ceous and the Tertiary sediments of the Eastern 
Cordillera were strongly folded (according to a 


system of synclines and anticlines which partly 
existed already as proto-synclines and proto- 
anticlines since former epochs). 

At the beginning of the Pliocene the sediments 
of the Interandean Magdalena-and Cauca-Valleys 
were folded and the tertiary geosynclinal sedi- 
mentation cycle was practically closed. The whole 
Andean region underwent at that time or some- 
what later (later in the Pliocene or at the be- 
ginning of the Pleistocene) a strong upheaval, 
which raised the Cordillera and the Interandean 
Valleys to their present altitudes. 

In plate V the relationship is presented 
between lithostratigraphy, climatic changes and 
the tectonic-orogenetic movements in Colombia. 
The curve for the tectonic-orogenetic movements 
is based on a relative appreciation of the inten- 
sity and duration of these movements based on 
the stratigraphy, the existence of small uncon- 
formities etc. It will be seen that a relationship 
exists in time, although the movements are of an 
irregular intensity and duration. It is important 
to realize, however, that the climatic changes 
always occur a little before the lithological change 
(and before unconformities if present) and not 
simultaneously or afterwards. This fact excludes 
the possibility that the climatic changes were 
produced by the upheaval of mountain ridges or 
by other movements, as the two events would 
then have been synchronical. A second important 
argument against this possibility lies in the fact 
that the climatic changes were temperature- 
changes (lowerings of temperature). 

The facts as elucidated above, and illustrated 
on pl. V, point to the existence of a single cause, 
that influenced both the climate (temperature) 
and also to a certain extent, with apparently a 
somewhat retarded effect, the rigid earth’s crust. 
Long range solar cycles may be responsible for 
the periodic temperature fluctuations, but it is 
not clear how these cycles have excercised an 
influence on movements of the earth’s crust. 
Doubtful as it may sound, there are the facts to 
consider whatever the explanation may be. The 
facts about the whole problem of the periodic 
climatic (temperature) changes, and their 
(somewhat more irregular) relation to move- 
ments, are stated in van der Hammen, 1957a. 

From the curves of plate V and from the 
general results mentioned above, the following 
conclusion may be deduced: 

From the beginning of the Maastrichtian on- 
ward (and probably also before), continuing at 
intervals during the entire Tertiary, tectonic- 
orogenetic movements took place (with a periodi- 
city of approximately six million years), which 
gradually modeled the actual form and structure 
of the Colombian Andes. 
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IV-Base of the Pliocene 
III-Base of the Tortonian 
U-Base of the Middle Miocene (Helvetian) 
I-Base of the Lower Miocene (Aquitanian) 


PROTO-ANDEAN PHASE- 


Base of the 


Upper Oligocene 


PRE-ANDEAN PHASES- 
Eocene 


The tectonic-orogenetic phases or groups of 
phases of major importance, are mentioned here 
above with the names proposed for each of them, 
and indicating also the age and the subdivision 
in minor phases (see also plate V). 


The final folding was the one of the Upper 
Miocene and the Lower Pliocene. The final and 
most important upheaval was most probably the 
late Pliocene (or early Pleistocene) one. 

The major and minor orogenetic phases may 
partly be correlated with the european phases, as 
follows: 


The above data demonstrate that, notwith- 
standing the importance of the movements in the 
Upper Miocene and the Lower Pliocene, it is 


Eu-Andean IV 
Eu-Andean II 
Eu-Andean I 

Pre-Andean Il 


(Laramic) 


Lower and Middle 


II-(Base of the) Middle Eocene 
I-(Base of the) Lower Eocene 


Base of the Pliocene 
Base of the Helvetian 
Base of the Aquitanian 
Middle Eocene 

Base of the Paleocene 
Base of the Maastrichtian 


impossible to subdivide the history of the oro- 
genesis of the Colombian Andes simply into a 
long cretaceous-tertiary geosynclinal phase of 
quiet sedimentation, and a subsequent short 
phase of folding and upheaval during the Mio- 
Pliocene. Neither was there a long mesozoic 
geosynclinal phase ending at the beginning of 
the Tertiary, followed by the Laramic orogenesis 
(a current opinion in certain handbooks). 


In fact the tertiary sedimentation, which re- 
presents the continuation and termination of the 
cretaceous geosynclinal sedimentation is strongly 
influenced, at determined intervals, by tectonic- 
orogenetic movements of different intensities. 
This tends to define this sedimentation as syn- 
orogenetic. 


Attic phase 

Young Steiric phase 
Savic phase 

Post Lutetic phase 
Late Laramic 

Early Laramic 
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VIRIDINE, A RARE CONSTITUENT OF PLEISTOCENE SANDS 


R. D. CROMMELINI! and L. VAN DER PLAS? 


ABSTRACT 


The heavy fraction of some sandy deposits in the 
Netherlands contains conspicuous crystals of a remarkable 
pleochroism ranging from golden yellow to emerald 
green. The optical properties might indicate at first 
sight the presence of a member of the epidote group. 
In all of 9 cases observed, however, this mineral has 
proved to be viridine, a manganian andalusite. Its 
optical properties are described and the X-ray powder 
pattern is given. Possible source localities are indicated. 

INTRODUCTION 

Sediment-petrological investigation of Qua- 
ternery sandy deposits in the Nerherlands has 
since revealed the not infrequent occurrence of 
-conspicuous pellucid crystals with a striking 
pleochroism ranging from bright yellow to 
emerald green. They were observed for the first 
time in pre-glacial sand from the neighbourhood 
of Enschede (cf. Crommelin, 1938). General 
appearance and refractive index suggested the 
presence of a member of the epidote-group. The 
divergent pleochroism seemed to be in accor- 
dance with the data which Rosenbusch, (1927), 
gives for chromium-epidote or tawmawite and 
the mineral was tentatively classified according- 
ly. Since only two crystals were collected in the 
Enschede locality a more detailed examination 
was not possible at that time. 

Subsequently, during sediment-petrological 
investigations in various other regions, more 
crystals of this mineral were found and when 
possible, collected. Besides the two specimens 
from Enschede, which were afterwards lost, 9 
other crystals were isolated. 

It appeared that the mineral occurs prin- 
cipally in the white sands of pre-Riss age, viz 
near Enschede, Sibculo, Hellendoorn and Hoen- 
derlo. One specimen was isolated from a bottom- 
sample of the Lower-Weser (Germany) and 


1 Stichting voor Bodemkartering, Wageningen. 
2  Afd. voor Regionale Bodemkunde Geologie en Mi- 
neralogie, Landbouwhogeschool, Wageningen. 


another was found in a young Pleistocene cover- 
sand sample from an excavation near Den Hel- 
der. 

From the nature of the distribution of the 
mineral it may be infered that though rare in 
comparison with the ordinary constituents of 
heavy fractions, this mineral represents a regular 
component of Dutch old-Pleistocene sands and 
even occurs in reworked younger deposits. 

In this connection it may be emphasized that 
rare minerals have hitherto been little used in 
tracing the source area of detrital sediments in 
the Netherlands. The various sediment-petrolo- 
gical provinces — unities in areal as well as in 
vertical extension — have only contributed to 
a limited degree to the solution of the problem 
of where these sediments came from. Common 
minerals such as garnet, tourmaline, zircon, 
epidote, saussurite and green hornblende con- 
stitute the bulk of most of the heavy fractions 
and only in some cases do characteristic minerals 
point to a definite source area, viz sphene and 
some varieties of augite and hornblende. 

In this respect, however, rare minerals in 
general may prove to be valuable guides. In 
old-Pleistocene deposits, in which viridine is 
found, only the more resistent minerals have 
accumulated. Whereas most of them will be 
common still to many possible source areas, some 
others may well be typical components of rocks 
with a rather limited distribution. 

It seemed worthwhile to reconsider the mineral 
in question now that enough crystals were avail- 
able for a more detailed investigation. A pre- 
liminary examination showed the earlier con- 
ception of its identity as chromium epidote to be 
mistaken. Reference to modern manuals pointed 
to the possibility of it being the mineral viridine, 
a manganian andalusite, a conclusion which was 
fully confirmed in a detailed mineralogical in- 
vestigation. 
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MINERALOGICAL DESCRIPTION 


The size of the crystals under discussion ranges 
from 0.05 to 0.2 mm. They are all characterized 
by a marked pleochroism ranging from golden 
yellow to emerald green. The axial angle is large. 
The dispersion of the optical axes is extreme, 
t</v. Moreover extinction dispersion was obser- 
ved in some cases. The refringence is of the same 
order as with epidotes and the birefringence is 
low. These properties proved to be sufficiently 
unmambiguous to permit identification of the 
mineral in all the nine cases. 
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X-RAY POWDER DATA 


The first crystal which we used in our in- 
vestigations was made into a powder sample fol- 
lowing the method described by Hiemstra (1956) 
with slight modifications suggested by A. H. van 
der Veen (personal communication). This method 
allowed us to make a powder photograph of a 
single crystal with a minimum size of approxi- 
mately 0.08 mm. The powder pattern thus ob- 
tained, cf. table 1, was similar to the pattern of 
andalusite, ASTM cards 2-018 and 3-0165. This, 
in combination with the optical properties 
described in the next section, lead to the con- 
clusion that the mineral is a viridine. Comparison 
with data given in a recent paper by Heinrich 
and Corey (1959) confirmed this conclusion. A 
powder pattern of viridine from Brasil, kindly 
put at our disposal by Mr. A. H. van der Veen 
of the research laboratory of the Billiton N.V. 
at Arnhem, is identical with the patterns we 
obtained, and moreover the optical properties of 
the Brasil specimen are similar to those which 
we observed. Following optical investigation, to 
be reported in the next section, two more crystals 
were X-rayed and gave the same results. The 
powder patterns of 4 viridines and of andalusite 
and muscovite are given in table 1. The pattern 
of muscovite is listed since andalusite and also 
viridine is often intergrown with, or altered into, 
muscovite. 

From the optical properties it followed that 
viridine is often intergrown with, or altered into 
viridine might not be orthorhombic and conse- 
quently not be of the space group Pnnm, as has 
always been claimed for andalusite, although a 
calculation of the possible reflestions of this 
structure seems well in accordance with the 
powder pattern observed. Future investigations 
will, however, throw more light on this problem. 

The authors wish to stress here the extreme 
usefulness of this special X-ray technique of 
Hiemstra in cases where only one single grain 
or crystal of a certain mineral is available from 
the heavy fractions of sediments. 


0.928 
0.923 


74.6 
75.8 


: Viridine crystal in „solution”. Sample 11384, pre-Riss sands, Sibculo, N of Almelo, the Netherlands. 
Andalusite, Sample of the British Museum. 


: Viridine from pyrophyllite-hematite schist. Province of Bahia, Brasil. Sample of Research Lab. N.V. Billiton. 


: Viridine crystal in „solution, Sample 11b, pre-Riss sands, Hoenderlo, Veluwe, the Netherlands. 


: Andalusite; Lough Killayenna, Eire; note the presence of some Muscovite lines. 


: Muscovite, from Miask, Ural, USSR; Mavejee, 1939. 


: Viridine from New Mexico; Heinrich & Corey, 1959. 
** The listed intensities are all visual estimates, except those of the Muscovite of Miask. 


A 1599 

1541 
B 1551 
ASTM 35-0165: 
A 1537 
Miask Ural 


Kiawa 


golden yellow 
golden yellow 
golden yellow 
golden yellow 
golden yellow 
golden yellow 
golden yellow 
golden yellow 


Pleochroism 
sea green 
emerald green 
emerald green 
green 
green 
sea green 
yellow green 
emerald green 


emerald green 
emerald green 
emerald green 
green 
bluish green 
green 
emerald green 
yellowish green 


nZ-nX 
+ 0.01 
=0.01 
==0:01 
+ 0.01 
= 0.015 
0.013 
0.012 


0.01 


OPTICAL PROPERTIES OF VIRIDINE 
nZ 


nY 


TABLE II 


nX 


Dispersion 


2V 


Sample 
Kiawa Mnts. 
Ultevis 


11b 


; pre-Riss sands, Nijverdal, W of Almelo, the Netherlands. 


; pre-Riss sands, Sibculo, N of Almelo, the Netherlands. 
; Lower-Weser sands, Germany. 


; pre-Riss sands, exact locality unknown, the Netherlands. 
; pre-Riss sands, Hoenderlo, Veluwe, the Netherlands. 


Kiawa Mnts. ;, Heinrich & Corey, 1959, New Mexico, U.S.A. 


; Ödman, 1950, Sweden. 


Ultevis 


Localities: 


OPTICAL PROPERTIES 


The crystals were all mounted in Canada 
balsam on separate slides and where possible 
investigated with the aid of a Universal stage. It 
was possible to measure the axial angle in three 
cases. With some other crystals it was possible 
to measure the angle between X and Y and the 
plane (011), viz approximately 45°. Afterwards 
the balsam was solved with xylol, and the re- 
fringence of 4 crystals was measured with the aid 
of Cargille index of refraction liquids. These 
measurements showed in addition that the bire- 
fringence is rather small and approximately 0.01. 
Some crystals show extinction dispersion, the 
birefringence being in one case only anomalous, 
first-order green. The large dispersion of the 
optical axes with r <v is clearly seen in circular 
polarized light in a section normal to one of 
these axes, using the lense of Bertrand. The angle 
between the observed reddish spot and the ob- 
served bluish spot was measured to be at least 2°, 
leading to an estimated dispersion of 4° 
or more. In cases where the cleavage plane (011) 
was visible, the extinction was observed to be 
very slightly inclined. Combination of these ob- 
served phenomena, i.e., i, extinction dispersion 
in a section 1 b; ii, dispersion of the optical 
axes, and iii, inclined extinction, clearly point to 
the fact that viridine might in all probability not 
be orthorhombic in some cases. In the majority 
of cases the crystals were perfectly clear and in 
only one case did the crystal show a number of 
flaky, opaque inclusions, perhaps of hematite. 
The optical properties observed are listed in the 
table II together with the properties of some 
viridines taken from the literature. 


SOURCE MATERIAL OF VIRIDINE 


Viridine may occur as a minor constituent of 
manganiferous phyllites as in Belgium, or as a 
minor constituent of aluminous quartzites or 
mica-schists. It is also reported from hornfelses 
and from pegmatites. The Brasil sample occurred 
in a hematite pyrophyllite schist. The mineral 
assemblages in which viridine has so far been 
found contain, in addition to quartz, mica and 
normal accessories such as zircon, apatite and 
rutile, the following interesting minerals: psilo- 
melane, piedmontite, spessartite, ottrelite, silli- 
manite and kyanite. Piedmontite is even reported 
to be present in as many as 3 of the 7 localities 
listed by Heinrich and Corey (1959). 

The following European localities are to be 
mentioned: 

Vestanä district, S Sweden. Bäckström 1896 & 
1897, Wülfing 1917. 

Ri Jokkmokk, Sweden. Ödman 1947 & 


_ Darmstadt, Germany. Klemm 1911; 
1917: 
Salm-Chäteau, Belgium. Anten 1923; Corin 
1933 & 1934. 


Wülfing 


Future investigations will perhaps decide the 
relation between these localities and the oc- 
currence of viridine in which respect the above- 
mentioned combinatory possibilities may prove 
of great value. 

As many other problematic minerals in Dutch 
sediments are collected — of which viridine is 
only an example — the authors plan to continue 
this sort of research and hope to contribute by 
it to the knowledge of the source area and hence 
to the knowledge of the ways of transport of 
Dutch sediments. 
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BARNSTEEN 


F. J. FABER 1 


Hoewel het in de bedoeling was om over 
barnsteen te schrijven, vond ik bij het nagaan 
van de literatuur enkele interessante gegevens, 
die ik aan het eigenlijke onderwerp vooraf laat 
gaan en, al lijkt het verband enigszins ver ver- 
wijderd het zal blijken, dat deze inleiding toch 
een bijzonder licht op ons onderwerp werpt. 

In mijn „Geologie van Nederland” I (1948, 
blz. 249) is vermeld, dat de regering van ons land 
in 1852 het besluit nam om een geologische 
kaart van ons land te doen vervaardigen. Dit is 
niet geheel juist, want reeds in 1826 was daartoe 
het besluit genomen, evenwel „in de eerste plaats 
met het 00g op de Zuidelijke Nederlanden, om- 
dat daar een grote rijkdom van mijnproducten 
onmiddellijk voordelige uitkomsten beloofde..”. 
De zetel van de onderneming was toen in Gent 
gevestigd en Van Breda had de wetenschappelijke 
leiding. 

In 1830 echter scheidde Belgie zich van Noord- 
Nederland af. In Belgi& werkte men door en daar 
verschenen in 1852 de Geologische Kaart, door 
Andre Dumont bewerkt. In Nederland stagneer- 
de het geologisch werk, mede omdat men er niet 
direct nut van verwachtte. Enkele particulieren 
bewerkten enkele proefkarteringsbladen 

Propaganda om ook in ons land een geologische 
kaart samen te stellen, werd onder meer in 1846 
gevoerd op een landbouwhuishoudelijk congres. 
Men wendde zich toen tot de Koning met het 
verzoek de nodige maatregelen te willen nemen. 
Dit leidde in 1849 tot een gunstig preadvies, 
de kosten bleven echter een beletsel. 

Maar na enige jaren besloot de minister van 
Binnenlandse Zaken (Thorbecke) om de nodige 
gelden op de begroting voor 1852 te brengen. Er 
werd 10.000 gulden voor het cerste jaar toege- 
staan en men voorzag, dat dit zes jaar nodig zou 
zijn. De leiding van de kartering zou berusten 


1 Technische Hogeschool, Delft. 


bij een Commissie van drie onbezoldigden (res- 
pectievelijik Van Breda, voorzitter, Miquel en 
Staring, leden, benoemd op 14 maart 1852), ge- 
assisteerd door een betaalde secretaris. Als zodanig 
werd 16 mei 1852 Staring benoemd. De zetel 
werd Haarlem. De Commissie zou worden ge- 
steund door correspondenten (aanvankelijk cen 
twintigtal), die voor hun werk slechts reis- en 
verblijfkosten vergoed zouden krijgen. 

De Commissie (onder het „oppertoezigt” van 
de minister van Binnenlandse Zaken) en haar 
correspondenten is direct hard aan het werk ge- 
gaan. In Haarlem werden alle gegevens verzameld 
geordend en verwerkt. De resultaten van het on- 
derzoek zouden als „Verhandelingen” worden uit- 
gegeven. Het eerste verslag van de werkzaam- 
heden werd reeds op 21 oktober 1852 aan de mi- 
nister aangeboden. Het eerste deel van de Ver- 
handelingen werd precies een jaar later gepubli- 
ceerd. Daarin staan een viertal degelijke artike- 
len met vele platen, en het is interessant om de 
titels te vermelden: 


DE STEEN VAN LOSSER in Overijssel, door de 
Commissie. 


DE FOSSIELE PLANTEN UIT HET KRIJT VAN 
LIMBURG, door F. A. W. Miquel, lid van de Com- 


missie. 


DE VEENEN EN DE VEENWORDING in Neder- 
land, door W. C. H. Staring, secretaris van de Com- 
missie. 


DE BODEM ONDER GORINCHEM, door P. Har- 
ting, correspondent. Dit stuk bevat een uit de hand 
gekleurd geologisch boorptofiel. Deel II van de Ver- 
handelingen verscheen het jaar daarop?) en bevat een 
vijftal artikelen, evenals de vorige van behoorlijk we- 
tenschappelijk peil. Ze zijn wederom van de hand van 
de leden van de Commissie of van de correspondenten, 
met Een uitzondering: G. E. Venema, een buitenstaan- 


der, schreef over DE BARNSTEEN IN HET OOSTE- 


2 De publikatie van de Verhandelingen werd korte 
tijd later gestaakt. 


LK GEDEELTE DER PROVINSIE GRONINGEN, 
' een stuk van 18 pagina’s. 


Ik heb niet kunnen achterhalen waarom dit 
opstel in de Verhandelingen werd opgenomen, 
die bestaan uit degelijke stukken, van belang 
voor de geologische kartering. Miquel heeft er 
weliswaar een soort officieel tintje aan gegeven 
door er een naschrift van 6 pagina’s aan toe te 
voegen, maar ook daaruit is het niet duidelijk ge- 
worden waarom dit opstel belangrijk genoeg 
werd geoordeeld om te worden opgenomen. 

Kon Venema reeds op enige mededelingen in 
de literatuur wijzen, in die welke na 1854 is ver- 


195 


Hoewel barnsteen in 1854 belangrijk genoeg 
was om in de Verhandelingen van de geologische 
kartering te worden behandeld, is er dus in hon- 
derd jaar daarna in ons land vrijwel niets meer 
over verschenen. Gerecapituleerd vindt men een 
en ander in mijn „Geologie van Nederland” deel 


UI (1947), blz. 185, en deel IV (1960), biz. 464. 


Over vindplaatsen in Duitsland en Denemarken 
is de oogst wat beter, maar behalve de opsom- 
ming van een aantal plaatsen, waar het aan de 
Nocrdzeekust aanspoelde, gaan de mij bekende 
mededelingen niet; de belangrijkste daarvan 
nadert inmiddels ook al zijn ceuwfeest. 


VINDPLAATSEN VAN 
BARNSTEEN 
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Fig. 1 — Vindplaatsen, recent of uit de literatu 
marken. Grote stip: belangrijke, 


schenen, komt Barnsteen nog maar enkele malen 
ter sprake en wat Nederland betreft, is het be- 
halve Staring, alleen Krul die er iets over ver- 
meldt. Staring herhaalde de gegevens van Vene- 
ma. Krul’s artikel is vrijwel ontoegankelijk 
(Jubileumboek 1936 van Natura Docet). 


ur, van Barnsteen in Nederland, Noordwest-Duitsland en Dene- 
kleine stip: minder belangrijke voorkomens. 


In Duitsland (fig. 1) schijnen grote hoeveel- 
heden barnsteen aan de kust te zijn aangespoeld. 
Dit blijkt bij ons vroeger in de Dollard ook 
het geval te zijn geweest. Had het mineraal hier 
weinig waarde en werd het verkocht aan verf- 
(vernis)fabrieken, daar bracht het soms vrij veel 
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geld op. Niet altijd en overal was men evenwel 
van de waarde op de hoogte en een deel schijnt 
in afgelegen boerderijtjes voor verlichting te zijn 
gebruikt, omdat het met een klein maar helder 
vlammetje kan branden. Maar dikwijls werd het 
als siersteen verhandeld en een ecuw en langer 
geleden reisden handelaars de kustdorpen af, 
om de oogst van enige maanden op te kopen. 
Op enkele plaatsen werd de barnsteenwinning 
zelfs verpacht. 

lets dergelijks was ook het geval in Denemar- 
ken. Er spoelt daar nu nog op enige plaatsen 
zoveel barnsteen aan, dat het lonend schijnt te 
zijn ernaar te zoeken. In de juwelierszaken is 
de bırnsteen, „de nationale (Deense) edelsteen”, 
lang niet goedkoop en speciaal de stukjes met 
insekteninsluitsels zijn prijzig. Het schijnt ech- 
ter, dat ook hier tegenwoordig minder barnsteen 
voorkomt dan vroeger wel eens het geval is ge- 
weest. Of er in Noordwest-Duitsland nog plaat- 
sen zijn, waar men er voor hoofd- dan wel bij- 
verdienste speciaal naar zoekt, is mij niet 
bekend. In „Natur und Museum” 1928, bl. 302- 
306, komt een overigens onbelangrijk artikel 
van W. Brent voor, waaraan een kaartje is toe- 
gevoegd met de „heutige Fundstellen” aldaar. 

Hoewel het vocrkomen van de barnsteen 
geologisch interessant is, weten we over de 
herkomst nog steeds niets af. Als het wel eens in 
de Riss-morene voorkomt bewijst dit alleen, dat 
het mineraal, ook toen al wel eens ergens is 
aangespoeld en vandaar door het ijs is meege- 
nomen. Zulke barnsteen zou uit de Oostzee af- 
komstig kunnen zijn, waar in en bij Samland 
bekende vindplaatsen zijn. De op onze, de 
NW-Duitse en de Deense kusten aanspoelende 
barnsteen lijkt mij daar vrijwel zeker niet van 
afkomstig, al heeft men, bv. Venema, daaraan 
wel degelijk gedacht. In Denemarken bevatten 
de bruinkoolvoorkomens geen barnsteen, voor 
zover mijn inlichtingen ter plaatse gaan. 

Doel van deze ontboezeming is iedere in de 
geologie belangstellende op te wekken naar 
barnsteen uit te zien, zowel in de keileem, in 


fluviatiele (vooral oostelijke) plistocene zand- 
en grindafzettingen, als aan het strand en in 
alluviale lagen, en daarover te berichten, hetzij 
aan mij persoonlijk, hetzij in dit, of een ander, 
periodiek. Liefst moet bij iedere mededeling 
worden vermeld op welke plaats, waar in het 
profiel, in welke formatie het stuk of de stuk- 
ken zijn gevonden, hoe deze er uitzien: helder, 
troebel, kleur, afgerold of brokstukjes, de grootte 
en het gewicht, of er insluitsels in zijn te zien, 
eventueel insektenresten, enz. Aan het strand is 
ook te vermelden bij welke wind de barnsteen 
aanspoelde. Ook al zijn niet al deze gegevens 
beschikbaar, dan is toch een deel daarvan al 
welkom. Ook het gesteente, dat barnsteen bevat, 
is aandacht te geven. In de toevoeging van 
Miquel wordt bv. melding gemaakt van stukjes 
bruinkool, die daarmee samen zouden voorko- 
men; een gesteentemonster kan daarom waarde- 
vol pollen bevatten. 

Het is de vraag, of de waarnemers van een 
eeuw geleden zoveel scherper zagen dan wij, of 
vindt men het tegenwoordig minder de moeite 
waard ernaar om te zien? Misschien wordt er 
tegenwoordig minder barnsteen door de zee aan- 
gespoeld dan vroeger. Het is mogelijk, dat er 
vele (schijnbaar) onbelangrijke waarnemingen 
verloren gaan; later zijn deze niet meer te 
achterhalen. Al is een enkele waarneming niet 
altijd van betekenis, samen zijn de gegevens 
over het voorkomen wel degelijk van belang. 

Het is duidelijk, dat de oudste karteerders 
van de Geologische Kaart van ons land geintri- 
geerd werden door de plaatselijke aanwezigheid 
van barnsteen. Het is niet zonder meer begrij- 
pelijk welke praktische betekenis men aan het 
voorkomen van dit produkt hechtte. Evenmin 
is het bekend waarom de aandacht plotseling is 
verslapt. Het moet in ieder geval interessant 
ziin om alle recente waarnemingen eens te kun- 
nen overzien en ik hoop daarom, dat velen 
bereid zijn de gewenste gegevens te verzamelen. 
Wellicht is het dan te zijner tijd mogelijk 
daarover te rapporteren. 


GEOLOGISCH EN MIJINBOUWKUNDIG NIEUWS 


JUBILEE CONVENTION 
A Jubilee Convention will be held at The Hague from 
April 26 to May 3, 1962 
to commemorate the fiftieth anniversary of the 
Royal Geological and Mining Society of the Netherlands 
and the sixtieth anniversary of the 
Geological Survey of the Netherlands. 


A first announcement regarding this convention together with a provisional appli- 
cation form will be sent shortly to all members of the Society and the Survey as 
well as to individual correspondents and Sister Associations at home and abroad. 
Should you wish to attend the Jubilee Convention kindly complete the provisional 
application form and send it soonest to the: 
Secretariat of the Jubilee Convention 
14 Burgemeester de Monchyplein - THE HAGUE 


ALUMINIUM BOORPIJPEN 


Een Shell-boorinstallatie in de Verenigde Staten is 
gebruikt voor de beproeving van boorpijpen van een 
aluminiumlegering, ontwikkeld door Reynolds Metal 
Company. 

Deze nieuwe ontwikkeling in de boor-apparatuur 
werd voor de eerste maal toegepast op een boring van 
ca. 3500 meter diep in het Houston-district. 

Hoewel de tijd zal leren of de aluminium pijp ge- 
heel zal bevredigen, wijzen de veldproeven wel uit dat 
ze voordelen heeft. 

Bestaande boortorens zouden o.a. dieper kunnen 
boren, daar aluminium lichter in gewicht is dan stalen 

ijp- 
De Shell houdt zich bezig met het evalueren van 
deze proeven, die een rol kunnen spelen bij de ont- 
wikkeling van nieuwe boormethoden in de olie- 
industrie. 


VERSLAG VAN DE VERGADERING VOOR OP- 
RICHTING VAN DE INTERNATIONALE UNIE 
VOOR GEOLOGISCHE WETENSCHAPPEN (1.U.G.S. 
INTERNATIONAL UNION GEOLOGICAL 
SCIENCES). 


In het UNESCO gebouw in Parijs waren op 9 en 10 
maart 1961 vertegenwoordigers van 23 landen aanwe- 
zig op een vergadering met het doel de Internationale 
Unie voor Geologische Wetenschappen op te richten. 
Deze 23 landen waren Belgie, Tsjechoslowakije, de 
Duitse Bondsrepubliek, de Duitse Democratische Re- 
publiek, Denemarken, Finland, Frankrijk, Hongarije, 
Japan, Madagascar, Marokko, Nederland, Noorwegen, 


Polen, Roemenie, Spanje, Zweden, Zwitserland, Ver- 
enigd Koninkrijk, U.S.A., U.S.S.R., Tunis en voor de 
British Oversea Territories de directeur van British 
Overseas Geological Survey. 

Gedurende het Internationaal Geologisch Congres 
in Kopenhagen in augustus 1960 was er een commissie 
ingesteld, die de oprichting van de Internationale Geo- 
logische Unie moest voorbereiden. 

Deze commissie bestond uit de heren J. Dons, L. 
Hawkes, V. Marmo, H. M. E. Schürmann, J. Goguel, 
H. Küpper, A. Noe-Nygaard, K. Smulikowski, J. M. 
Harrison, K. A. Lindbergson, T. B. Nolan en Th. Sor- 
genfrei. Door deze commissie is in haar vergadering 
in Stockholm op 29 december 1960 ontwerp statuten 
opgesteld. 

Doel van de Unie is in artikel I van deze statuten 
samengevat in 4 punten namelijk ”a. to promote and 
encourage the study of geological problems, b. to 
facilitate international cooperation in geology and 
related sciences, c. to provide continuity in international 
cooperation in geology and related sciences en d. to 
assist the International Geological Congresses it being 
understood that the long established activities of the 
Congresses shall be safeguarded”. 

In deze statuten is het lidmaatschap geregeld. Een 
land kan vertegenwoordigd zijn door zijn nationale 
contactcommissie, of door de Nationale Academie van 
Wetenschappen of door een ander representatief 
lichaam van geologen door de regering aangesteld. 

leder land heeft een stem. Voor de lidmaatschaps- 
kosten zijn verschillende categorieen opgesteld. Ieder 
land kan zelf bepalen in welke categorie het wil wor- 
den opgenomen. De Unie wordt bestuurd door de 
Council, bestaande uit &en vertegenwoordiger per land 
en het Executive Committee bestaande uit een presi- 
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dent, een secretaris, een penningmeester, een oud-pre- 
sident en 6 vice-presidenten, zoveel mogelijk gekozen 
wit landen over de verschillende continenten verspreid. 
De plichten en de bevoegdheden van de Council en 
van het Executive Committee zijn geregeld en er is in 
de statuten voorz’en in de mogelijkheid' van het vor- 
men van Commissies. Tenslotte is er in de statuten 
voorzien in regels, welke statutenwijziging mogelijk 
maken. 

Deze concept-statuten waren tevoren aan de verschil- 
lende contactcommissies van het Internationale Geolo- 
gisch Congres rondgestuurd en er waren tevoren ook 
reeds verschillende opmerkingen en voorstellen tot ver- 
andering van deze statuten schriftelijk ingediend door 
Oostenrijk, Tsjechoslowakije, het Verenigd Koninkrijk, 
U.S.A. en U.S.S.R. Daarnaast heeft U.S.S.R. staande 
de vergadering een stuk van 5 getikte vellen met re- 
dactionele, maar ook fundamentele veranderingen in 
het ontwerp statuten ingediend. 

Discussies over de statuten en wijzigingsvoorstellen 
werden op een pleizierige en in algemeen opbouwen- 
de sfeer gehouden. Toch was het z6, dat vooral de 
wijzigingsvoorstellen van de zijde van U.S.S.R. zö 
fundamenteel waren, dat men meende dat dit eerst 
srondig bestudeerd moest worden. Om toch voortgang 
te kunnen geven aan de oprichting van de Interna- 


Nygaard (Denemarken) gekozen Harrison uit Canada. 
Als algemeen secretaris is gekozen Sorgenfrei uit De- 
hnemarken, als penningmeester Dons uit Noorwegen en 
als vice-presidenten zijn verkozen Gorsky (U.S.S.R.), 
Hawkes (United Kingdom), Kobajashi (Japan), Lamego 
(Brazilie), Lombard (Frankrijk) en Roy (India). 


Op de eerstvolgende vergadering van de Council zal 


als belangrijkste agendapunt behandeld worden een 
programma van de werkzaamheden van de Unie en 
uiteraard de eventuele wijzigingen van de statuten. Er 
zijn reeds verschillende suggesties gedaan voor de werk- 
zaamheden van de Unie, waaronder &en van Prof. 
Lombard uit Parijs voor een internationale geologische 
documentatie dienst en verder verschillende commis- 
sie-werkzaamheden al of niet in samenwerking met 
andere unies. Het zal b.v. mogelijk zijn dat in de orga- 
nisatie, die het geophysisch jaar heeft georganiseerd, nu 
de Geologische Unie mee zal kunnen werken. En zo 
zijn er meer goede mogelijkheden voor werkzaamheden 
voor deze Internationale Unie voor Geologische We- 
tenschappen. 

A. A. Thiadens 


PRODUKTIE VAN DE LIMBURGSE STEENKOLEN- 
MIJNEN OVER DE MAAND MAART 1961 


Netto produktie in tonnen 


tionale Unie van Geologische Wetenschappen heeft Mijnen 
men de ontwerp-statuten, zoals die door de voorberei- 1961 1960 
dingscommissie waren voorgelegd, aangenomen en be- . k 4 
sloten om op de eerstvolgende vergadering de wijzi- Wilhelmina 82.738 88.540 
gingsvoorstellen te gaan bestuderen en eventuele wij- Emma 246.504 226.078 
zigingen in deze statuten aan te brengen. Hendrik a. IB 
Het aannemen van de ontwerp-statuten en het aan. Maurits 293.143 213.220 
tal (23) van de leden van de Unie maken het mogelijk s£ IE Fe 
dat in de vergadering van september van dit jaar van Totaal Staatsmijnen 760.778 648.546 
de International Council of Scientific Unions (1.C.S.U.) Oranje-Nassau I 58.746 47.495 
de Internationale Unie voor Geologische Wetenschap- Oranje-Nassau II 58.897 47.179 
pen als lid van de 1.C.S.U. kan worden opgenomen. Oranje-Nassau III 90.460 82.460 
Daarmee is dan de oprichting van de Internationale Oranje-Nassau IV 36.197 27.166 
Unie voor Geologische Wetenschappen officieel ge- en ren 
sanctioneerd en een feit. Totaal Oranje-N 1 244 204 
De vergadering werd voorgezeten door Prof. Noe- Ren a en = ER 
Nygaard de voorzitter van het Internationaal Geologen Laura 49.500 51.200 
Congres in Kopenhagen. ln a 70.400 
De vergadering werd toegesproken door een verte- Te Er Be 
genwoordiger van de UNESCO en door een vertegen- Totaal Iaura en Vereniging 142500 121.600 
woordiger van de 1.C.S.U. De UNESCO juichtte de op- Domaniale 56.390 48.421 
richting van de Geologische Unie zeer toe. Willem-Sophia 38.000 35.500 
Tenslotte werd als president uit de 3 kandidaten —  —— 
Harrison (Canada), Prantl (Tsjechoslokawije) en Noe- 1.241.968 1.058.967 
PRODUKTIEGEGEVENS STEENKOLEN E.G.K.S. 
Duitsland Belgie Frankrijk Italie Nederland E.G.K.S: 
Produktie (1000 t.) 
maart 1961 12.669 2077 4.7.82 60 1.241 20.82 
maart 19600 12.779 2.048 5.050 68 1.059 21.003 
Aantal arbeiders o.g. (1000 arb.) 
per 26—3— 1961 294,4 69,1 122,3 22 27,8 
per 3131960 318,9 82.0 133,8 2,3 29,1 5663 
Prestatie o.g. (kg) 
t/m 26—3—1961 2.200 1.680 1.926 1.346 2.105 2.066 
3—1960 2.035 1.530 SA) 1.406 1.724 1.887 
Voorraden (1000 t.) 
per 26—3—1961 1229 6.430 19,32 32 
B .42 .. 22 U 
per 3131960 11.282 7.440 11.988 115 Er AR 
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SCHACHT IV VAN STAATSMIJN EMMA VOOR 
PERSONENVERVOER IN GEBRUIK GENOMEN. 


Het concessieveld van Staatsmijn Emma is, met een 
oppervlakte van meer dan 7000 hectaren, het grootste 
van de Limburgse mijnvelden. Sinds 1911, dus precies 
een halve eeuw, worden in dit mijnveld kolen gedol- 
ven. De produktie bedraagt ruim 2,5 miljoen ton per 
jaar. Aanvankelijk was de koolwinning uiteraard ge- 
concentreerd in de omgeving van de schachten I en IJ, 
die zich in Treebeek bevinden. Geleidelijk werd de 
ontginning uitgebreid, voornamelijk in westelijke rich- 
ting. Terwijl in een groot deel van het mijnveld de 
koollagen in vlakke ligging worden aangetroffen, ver- 
tonen deze onder Schinnen en omgeving in het z.g. 
zadel van Puth vrij steile hellingen, vari&rend van 40° 
tot 80°. De ontginning van deze steile lagen vereist 
een volledige opvulling. Momenteel worden voor dit 
doel per dag ongeveer 1350 ton stenen aangevoerd, 
terwijl een stijging tot + 1700 ton is te verwachten. 
Aanvoer van deze stenen via de schachten in Treebeek 
is zeer duur en betekent een aanzienlijke extra belas- 
ting van het vervoer ondergronds. De nieuwe schacht 
in Schinnen maakt het mogelijk de benodigde vul- 
stenen via de mijnspoorweg bovengronds te vervoeren. 
In een breekinstallatie vlak naast de schachttoren wor- 
den ze zo nodig gebroken, waarna ze door valpijpen 
naar beneden worden gebracht. De transportkosten van 
de stenen worden hierdoor sterk verminderd. 

Een tweede bestaansreden voor de nieuwe schacht is 
te vinden in de mogelijkheid om deze te gebruiken 
voor personenvervoer. Die mogelijkheid is op 17 april 
j.l. werkelijkheid geworden. Men vindt bij deze schacht 


Schacht IV van Staatsmijn Emma te Schinnen. 
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een zeer modern ingericht badgebouw, lampisterie, op- 
zichterskamer, kantoren voor administratie enz. 

Aan het gebruik van de vierde Emma-schacht voor 
het vervoer van personen zijn zowel voor het bedrijf 
als voor de betrokken personeelsleden voordelen ver- 
bonden. De noodzaak, bij de vroegere situatie, om de 
personeelsbezetting van de afdelingen in het zadel van 
Puth, vanuit Treebeek ondergronds over een afstand 
van gemiddeld 61% km naar hun werkpunt te vervoe- 
ren en vandaar weer terug naar Schacht I of II bete- 
kende voor het bedrijf een hoog verlies aan nuttige 
werktijd. De ongeveer 500 man die thans in de steile 
vleugel zijn tewerkgesteld waren tot voor kort dagelijks 
gemiddeld van en naar hun werkpunt ruim een uur 
langer onderweg dan nu. Deze tijdwinst zal de pro- 
duktiviteit ongetwijfeld gunstig beinvloeden en daar- 
door ook een kostprijsverlagend effect hebben. In de 
nabije toekomst zullen ook personeelsleden werkzaam 
in de aan de steile vleugel grenzende velden via de 
schacht Schinnen ondergronds gaan waardoor de perso- 
neelsbezetting hier geleidelijk zal worden uitgebreid. 
Een belangrijk aspect dat niet onvermeld kan blijven 
is, dat de Staatsmijnen ook hier de gelegenheid hebben 
benut om in de uiterlijke vorm, aankleding en hyper- 
moderne uitrusting van deze zetel te tonen dat deze 
onderneming in alle opzichten op verantwoorde wijze 
met haar tijd meegaat. 

Men kan stellen dat deze nieuwe Emmaschacht niet 
alleen voor de Staatsmijnen, maar voor de gehele mijn- 
industrie van belang is. Zij is nl. een sprekend bewijs 
voor het kerngezond zijn van deze oudste maar blijk- 
baar steeds nog jonge en dynamische Limburgse in- 
dustrie. Een sprekend bewijs ook voor het vertrouwen 
dat men heeft in de toekomst van de steenkool op de 
energiemarkt. 


BO EKBESPREK TI N Gere 


Der Porenraum der Sedimente, von W. v. En- 
gelhardt, 2e Bnd. Mineralogie in Einzeldarstel- 
lungen, Hrsg. von W. v. Engelhardt und J. 
Zemann. 8°, VIII + 207 S., 83 Abb. Springer- 
Verl. Berlin 1960. Prijs DM 48... 


Het boek behandelt de fysische en fysisch-chemische 
processen die zich afspelen in de porien van sedimen- 
taire gesteenten. De inhoud is hoofdzakelijk gebaseerd 
op resultaten der toegepaste research op dit gebied, 
verricht in de laboratoria der grotere oliemaatschap- 
pijen. 

Het wil echter niet zeggen dat dit boek uitsluitend 
geschreven zou zijn voor de categorie mensen, werk- 
zaam in de olieopsporing en -produktie. Dit is geens- 
zins het geval. Voor een ieder die met sedimentaire 
gesteenten te maken heeft of geinteresseerd is in de 
diagenese, zal dit boek een welkome aanwinst zijn. 

Zoals de schrijver in zijn voorwoord zegt houdt de 
petrografie zich in het algemeen hoofdzakelijk bezig 
met de vaste mineralen waaruit de gesteenten bestaan, 
terwijl in de processen, die zich afspelen in de sedi- 
mentafzettingen, het juist de inhoud van de porien is 
die een overwegende rol speelt. De kennis van de 
samenstelling van vloeistoffen en gassen in de porien, 
hun beweging en de hydro-dynamische theorie die 
hieraan ten grondslag ligt, zijn onontbeerlijk om ver- 
schijnselen zoals compactie en lithificatie en de daar- 
mee en daarna optredende veranderingen in porositeit 
en permeabiliteit te begrijpen. Deze onderwerpen 
worden alle belicht in dit boek. In vier gedeelten be- 
handelt de schrijver achtereenvolgens de porositeit en 
permeabiliteit van gesteenten, de stromingsverschijnse- 
len in de porien, diffusie en adsorptie en tenslotte de 
chemische en fysische samensteiling en eigenschappen 
van de pori@ninhoud. 

Het boek is helder geschreven. De fysische en fysisch- 
chemische grondslagen zijn beknopt en overzichtelijk 
in de tekst verwerkt. Enige kennis van de vector ana- 
lyse, althans van de daarin gebruikelijke schrijfwijze, 
vergemakkelijkt het lezen. 

Geologen, geofysici en civiel ingenieurs vinden in 
dit boek een vrijwel volledig overzicht van een lang 
verwaarloosd aspect van de sedimentologie waarvoor 
echter in de laatste jaren een groeiende belangstelling 
bestaat. Een uitgebreide literatuuropgave aan het slot 
zal een verdere studie op dit interessante gebied ver- 
gemakkelijken. 

d’AG 


Fossils, by H. H. Swinnerton, XIV + 274 p., 133 
photogr., 21 fig. (The new naturalist.) Collins, 
London 1960. Prijs geb. 30 sh. 


Reeds in het begin van zijn bestaan heeft de reeks 
waar dit boek deel van uitmaakt, ons verrast met 
een uitstekend geologisch werk, nl. Dudley Stamps 
Britain’s structure and scenery. Later is daar Steers 
voortreffelijke T’he sea coast bijgekomen, en nu ”The 
new naturalist” opnieuw met een geologisch deel 
komt, zal de hoge standaard daarvan dus bijna als 
een vanzelfsprekendheid worden aanvaard. 

Swinnerton heeft de fossielen nu eens niet syste- 
matisch gerangschikt, maar chronologisch. Zijn pa- 


leontologische beschouwingswijze is dus vooral strati- 
grafisch geori@nteerd, en dit geeft hem gelegenheid 
steeds te wijzen op het verband tussen fossielen en 
hun omgeving, zowel in geografisch als in oecolo- 
gisch opzicht. De leesbaarheid van het boek is daar 
wel bij gevaren. Deze is bovendien nog vergroot 
doordat Swinnerton allerlei onderwerpen langs his- 
torische weg introduceert. Zo maakt de lezer in de 
hoofdstukken over de paleozoische fauna’s b.v. niet 
alleen kennis met trilobieten en graptolieten, maar 
ook met de grondleggers van de paleozoische strati- 
grafie, Murchison, Sedgwick en Lapworth. Maar ook 
verscheidene minder bekende figuren worden aan de 
vergetelheid ontrukt. 

Het boek begint met enkele algemene hoofdstukken, 
waarin iets verteld wordt over fossielen en fossili- 
satie, over de geologische tijdschaal, paleontologische 
verzamelingen, enz. Het grootste deel van het boek 
ligt echter tussen hoofdstuk 8, ”’Murchinson in the 
land of the Silures’, en het slothoofdstuk (42), ”The 
first Britons’. De afzonderlijke hoofdstukken zijn 
kort en gewconlijk telkens aan een enkel aspect van 
een fauna gewijd. Al naar de aard van het onder- 
werp, zijn die speciaal naar voren gebrachte aspecten 
heel verschillend, zodat in de loop van het bock tal 
van gebieden, waar fossielen licht op laten vallen, 
aan de orde worden gesteld, zonder dat de afzon- 
derlijike hoofdstukken rommelig of oppervlakkig 
werden. 

Evenals met andere delen uit deze serie het geval 
is, ıs ook hier bijzonder veel zorg besteed aan de 
illustratie. Het boek bevat niet alleen voortreffelijke 
foto’s en tekeningen van fossielen, maar bovendien 
een aantal goed geslaagde reconstructies van land- 
schappen en enkele paleogeografische kaartjes. 

Ar Br 


Pflanzentossilien. Ein Führer durch die Flora des 
limnisch entwickelten Paläozoikums, von W. 
und R. Remy. 285 S. mit 209 Abb. und 3 
Taf., 2 Krtn. und 1 Porträt. Akademie-Verlag, 
Berlin 1959. Prijs geb. DM 39.—. 


Vroeger is hier reeds de aandacht gevestigd op het 
uitstekende boekje van Gothan en W. Remy over 
de karbonische flora van het rijns-westfaalse kolen- 
gebied, in wezen een paralisch kolengebied. Bijzonder 
verheugend is het, dat dit thans is gevolgd door een 
soortgelijk deeltje over de flora van het limnische 
Paleozoicum. Het begrip limnisch is gelukkig niet al 
te beperkt opgevat. Ook aan devonische en onder- 
karbonische planten is plaats ingeruimd. Dat de 
permische flora’s besproken worden, is eigenlijk wel 
vanzelfsprekend. 

De besproken soorten zijn stratigrafisch gerang- 
schikt, waarbij de bovenkarbonische flora de grootste 
plaats inneemt. Gewoonlijk wordt de beschrijving van 
de soorten voorafgegaan door een korte karakteristiek 
van de hogere eenheden (genera en families). Een 
enkele maal is hier ook wel eens van af gezien, zodat 
de kenmerken van de soort dan tegelijk met die van 
hogere taxonomische eenheden worden genoemd. Dit 
levert een klein ongerief op, dat vooral voelbaar 


wordt wanneer men te doen heeft met soorten, die 
niet afzonderlijk worden besproken. Gelukkig is de 
keuze met zorg gedaan, zodat het bezwaar zich niet 
dikwijls voor zal doen. De beschrijvingen munten uit 
door duidelijkheid, die nog wordt verhoogd door een 
achter in het deeltje opgenomen verklaring van de 
gebruikte botanische termen, en een groot aantal uit- 
stekende foto’s. 

Het boekje vormt een buitengewoon bruikbare 
handleiding bij de bewerking van fossiele planten, 
die zeker welkom zal zijn bij velen, die met paleo- 
zoische planten te maken hebben. 


INSeBr: 


Stratigraphie, par N. Theobald et A. Gamma. 385 p., 
116 fig. (Collection ”Ge£ologie”, publies sous 
la direction de M. Albert Obre.) G. Doin & 
Cie., Editeurs, Paris 1959. 


Hoewel bescheiden van omvang in vergelijking 
met stratigrafische leerboeken als die van Gignoux 
of van Von Bubnoff, lijkt dit nieuwe franse boek mij 
een waardevolle aanwinst voor de literatuur. In zijn 
beknoptheid munt het uit door duidelijkheid, terwijl 
het vooral bij de behandeling van de europese strati- 
grafie meer de nadruk legt op het totale beeld dan 
cp de afzonderlijke feiten van de klassieke strati- 
grafie. De laterale variatie en de vertikale opeen- 
volging verschijnen zodoende in hun logische onder- 
linge verband, en als het resultaat van een altijd 
veranderend paleogeografisch beeld. In dit opzicht 
doet het bock wel eens denken aan de, ondanks vele 
herdrukken langzamerhand enigszins verouderde In- 
troduction to stratigraphy van Dudley Stamp. 

Het boek bevat een zeer beknopte inleiding, waar- 
in enkele stratigrafische beginselen en begrippen wor- 
den besproken. Het is al direct een prettige veel- 
belovende gewaarwording daar de petrografie en de 
paleontologie als gelijkwaardige elementen in de 
stratigrafische werkwijze behandeld te zien. 

De bshandeling van de verschillende grotere strati- 
grafische eenheden begint gewocnlijk met een over- 
zicht van het typegebied en wordt dan vandaar uit 
verder over Europa uitgebreid. Meestal wordt aan 
Frankrijk iets uitvoeriger aandacht geschonken — de 
meeste facieskaartjes hebben helaas alleen op Frank- 
rijk betrekking — maar het europese beeld komt toch 
steeds gced tot zijn recht. Paleogeografische kaartjes 
lichten dit verder toe. Aan de Alpen, en aan het 
mediterrane gebied in zijn geheel, is in het algemeen 
relatief veel aandacht besteed. Men kan dit slechts 
toejuichen. De behandeling van de buiten-europese 
gebieden is nogal ongelijk. Al met al is het een nuttig 
boek, dat in ons land als samenvatting voor het 
kandidaatsexamen een zeer bruikbare handleiding zal 
blijken te zijn. 

A Br. 


Geologie, Mineralogie und Lagerstättenlehre, 
von P. Kukuk, 3te Aufl. 8°, XVI + 334 S. 
433 Abb. Springer-Verlag, Berlin 1959. Prijs 
geb. DM 28,50. 


Het is ongetwijfeld een moeilijke opgave geweest de 
algemene en historische geologie, de mineralogie en de 
economische geologie in kort bestek en evenwichtig te 
behandelen. Dat de schrijver hierin wel is geslaagd 
blijkt uit het feit dat thans in luttele jaren reeds een 
derde druk is verschenen. 

Afgezien van zijn opgave als leerboek op middel- 
baar niveau, zoals in de ondertitel ook staat aangege- 
ven, is dit boek ook bedoeld als naslagwerk, waarbij 
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de inhoud beperkt werd tot een „uit de praktijk voor 
de praktijk”. Dat hieraan een behoefte bestond komt 
voort uit het feit, dat in de Duitse taal geen leerboek 
bestond, waarin de voor de mijnbouwer noodzakelijke 
kennis van deze drie geologische wetenschappen, over- 
zichtelijk en visueel ter beschikking stonden. 

’ De eerste en tweede druk werden reeds besproken 
in G. en M. 1951 nr. 9 en 1956 nr. 8. Deze derde 
druk is in feite zo weinig veranderd dat naar deze be- 
sprekingen kan worden verwezen. De „Lagerstätten- 
lehre” behandelt in hoofdzaak Duitse voorkomens van 
mineralen, waardoor de waarde wordt beperkt. 

De kolen-mijnbouwer zal het opvallen dat de kolen- 
petrografie te uitvoerig wordt behandeld, daarentegen 
mist men de Internationale Classificatie-Tabel van 
steenkool, waarbij ook kenmerken als b.v. zwelindex, 
dillatatie volgens Arnu besproken konden worden. Aan 
het voorkomen van aardgas wordt slechts een enkel 
woord gewijd, hetgeen in het licht van de huidige 
energiepolitiek beslist onbevredigend is te noemen. 


S. 


Taschenkalender für Grubenbeamte des Stein- 
kohlenbergbaus 1961, von ©. Proempeler, H. 
Hobrecker und G. Epping, pp. 504. Karl Märk- 
lein-Verlag GmbH, Düsseldorf. Priis DM 5,—. 


Dit zakboekje verschijnt jaarlijks en werd reeds eer- 
der in „Geologie en Mijnbouw’” besproken. 

De inhoud is geheel aangepast aan de kolenmijn- 
bouw in het Ruhrgebied. Het boekje bevat vele gege- 
vens over voorschriften, methoden en werktuigen toe- 
gepast in de Duitse kolenmijnbouw, evenals enige sta- 
tistische gegevens. Zij komen echter niet boven het op- 
pervlakkige uit, terwijl men zich afvraagt of men niet 
te veel onderwerpen in een omslag heeft willen onder- 
brengen. Dit neemt niet weg dat dit zakboekje zijn 
waarde heeft bij e&nmalige aanschaf, omdat het in een 
kort bestek een aantal gegevens verstrekt over de Duit- 
se mijnbouw. In dit verband heeft de uitgebreide en 
systematisch ingedeelde leveranciersiijst misschien nog 
de grootste waarde. 


Die Geologie Mittelamerikas, Beiträge zur Re- 
gionalen Geologie der Erde, Band 1, von R. 
Weyl. XVI + 226 p.. Gebr. Bornträger, Ber- 
lin 1961. Prijs geb. DM 64.-. 


Als opvolger van de verschillende pogingen, die in 
1950 begonnen met het „Handbuch der Regionalen 
Geologie’, om van de gehele aarde regionale beschrij- 
vingen te geven, ligt thans het eerste boek van een 
nieuwe reeks voor ons. De uitgever ambieert deze keer 
niet werkelijk de gehele aarde beschreven te krijgen, 
maar slechts van enkele grote gebieden een samenvat- 
tende beschrijving te publiceren. 

Dat de eerste keuze op Midden-Amerika gevallen is 
zal wel min of meer een toeval zijn, want de gebrek- 
kige kennis van dit gebied leent zich bepaald niet tot 
conclusies van meer algemene aard. 

Voor een ieder die zich op de hoogte wil stellen 
van de tegenwoordige kennis van Midden-Amerika, ge- 
legen tussen Mexico en Columbia, geeft dit boek een 
zeer waardevolle samenvatting, voorzien van een Jange 
literatuurlijst. De fragmentarische en weinig diepgaan- 
de kennis van het gehele land laten vanzelfsprekend 
geen analyse van de geologische geschiedenis toe. 

Het boek bestaat uit twee delen van ongeveer gelijke 
lengte, het eerste geeft de beschrijving van sedimen- 
taire gesteenten en van de bouw, het tweede gedeelte 
de vulkanische geschiedenis en gesteenten, het laatste 
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voorzien van een 16 pagina tabel van chemische ana- 
lyses van deze gesteenten. Het is opvallend hoe weinig 
er bekend is over de paleozoische en metamorphe zo- 
nes in het noordelijke gedeelte, maar ook de kennis 
van het Mesozoicum en Tertiair laat blijkbaar nog geen 
algemene analyse toe. 

Van de vulikanen wordt verondersteld dat zij aan 
breukgebieden gebonden zijn zoals het reeds door 
Sapper naar voren werd gebracht. Hun gesteenten 
bestaan grotendeels uit basalten, andesieten, dacieten, 
rhyolieten en allerhande tuffen, en beslaan een groot 
gedeelte van het territorium. 

Aan het einde van het boek worden nog kort de 
seismische activiteit en ertsvoorkomens besproken. Het 
boek eindigt met een Spaans resume. 

De onbevtrediging die bij de lezer achterblijft is 
ongetwijfeld meer te wijten aan het onderwerp dan aan 
de schrijver. De tegenwoordige kennis laat geen an- 
dere bewerking dan een opsomming der magere feiten- 
kennis toe. 


de S. 


Wahl und Beurteilung von Abbauverfahren im 
Bergbau. Prinzipien für den Abbau von Lager- 
stätten, von B. Stoces xii + 411 S., mit 275 
Abb. u. 6 Taf. Ferd. Enke Verlag, Stuttgart 
1958, prijs ing. DM 43,—, geb. DM 47.—. 


In de Duitse taal ontbrak tot dusverre een overzicht 
van de ontginningsmethoden voor ertsmijnen, waarin 
deze naar hun economische aspecten worden vergele- 
ken. De „afbouwwaardigheid” van een mineraalvoor- 
raad is geen vaststaand begrip, maar wordt naast de 
opbrengstprijzen onder meer beinvloed door de stand 
van de techniek. Het grote aantal ontginningsmethoden 
bewijst echter dat er in deze vele factoren zijn, die de 
economische aspecten beinvloeden. Het werk beperkt 
zich tot de problemen van de winning, waarin het 
richtliinen geeft in de talrijke vragen die men zich 
moet stellen, om te komen tot een verantwoordde keu- 
ze van de ontginningsmethode. 

Het kernstuk vormen de eerste drie hoofdstukken, 
waarin systematisch die punten worden aangegeven, die 
van belang kunnen zijn voor een bepaalde keuze van 
de ontginningsmethode. Dezelfde systematiek vindt 
men ook terug bij de hieropvolgende beschrijving van 
de afzonderlijke methoden. 

Het is deze systematiek die dit boek uitermate ge- 
schikt maakt voor studiedoeleinden. Echter ook voor 
de praktijk is dit boek geschikt, daar op deze wijze vele 
detailpunten worden gesignaleerd. Men moet echter 
niet verwachten, dat deze punten nog uitvoerig wor- 
den behandeld. Wat betreft de winning van kolen, die 
slechts als een van vele mineralen wordt behandeld, 
is dit boek niet geheel aan de Westeuropese kolen- 
mijnbouw aangepast. 


Lagerstättenkunde, Vortr. des VI. Berg- und 
Hüttenm. Tages 21-23 Mai 1959 in Freiberg 
(Sachs.). 227 p., 79 fig, 1 ktt. Freiberger 
Forschungshefte C 79. Akademie-Verlag, Ber- 
lin 1960. Prijs ingen. DM 20... 


De hier besproken uitgave van voordrachten, welke 
op de in de titel aangegeven vergadering in Freiberg 
in mei 1959 werden gehouden, omvat een serie erts- 
kundige en geochemische artikelen, waarvan er enkele 
meer algemene onderwerpen behandelen, andere daar- 
entegen regionaal zijn ingesteld. 

Een van de belangrijkste bijdragen is ongetwijfeld 
de uiteenzetting van Professor H. Borchert uit Claus- 
thal over „Geosynklinale Lagerstätten, was dazu gehört 
und was nicht dazu gehört, sowie deren Beziehungen 
zu Geotektonik und Magmatismus”. Borchert toont 


zich hierin een voorstander van de gedachte, dat de ' 
ertsafzettingen van magmatische afkomst te verdelen 
zijn in twee hoofdgroepen: de ene zou samenhangen 
met het juveniel-bazaltische, de andere met het sialisch- 
-palingene magmatisme. Het juveniel-bazaltische mag- 
matisme denkt hij zich zijn oorsprong te vinden aan 
de bovenzijde van een griquaiet-schaal op ongeveer 
20 km diepte onder de discontinuiteit van Mohoro- 
vicic, terwijl hij het sialisch-palingene magnatisme laat 
ontstaan onder de sial en boven de discontinuiteit van 
Conrad op rum 20 km diepte onder de aardopper- 
vlakte. 

Bij de differentiatieprocessen samenhangende met 
het juveniet-bazaltische magmatisme rekent Borchert 
o.m. het ontstaan van exhalatief-sedimentaire mangaan- 
erts-hoornsteenformaties, bariet-pyrietafzettingen van 
het type Meggen, gelaagde koper-pyrietafzettingen, 
roodijzerertsen van het Lahn-Dill-type, enz.; bovendien 
de plutonische chromiet-, nikkel-magneetkies- en tita- 
no-magnetietformaties, en tenslotte een aantal hy- 
drothermale, intracrustale gangvormingen, waaronder 
de „disseminated copper ores”, de chlorietische koper- 
formaties, de Ag-Co-Ni-arsenideformaties, en een aan- 
tal andere ertsadervormingen. Tot afzettingen, die haar 
ontstaan danken aan het sialisch-palingene magmatisme, 
wordt gerekend de klassieke, zonaal gerangschikte suite 
van pegmatieten, tin- en wolframertsen, kwarts-arse- 
nopyrietertsen, kwarts-chalcopyrietertsen, sfaleriet-lood- 
glansformaties, antimoniet-cinnaber- en auripigment- 
realgarafzettingen, enz.,;, bovendien de groep der toer- 
malijn-koperertsformaties, Cu-Co-U-ertsvormingen en 
molybdeniethoudende „disseminated copper ores”, en 
tenslotte o.m. die der subvulkanische tin-, wolfram-, 
tinsulfozout-, bismuth-, koper-, lood-zink-, antimoon- 
en kwikertsafzettingen. 

Borchert's schema bezit de charme van het gewaag- 
de en zal hierdoor zeker aanleiding geven tot vele ge- 
dachtenwisselingen. 

Algemene gezichtspunten vinden wij verder aange- 
voerd door de Hongaarse geochemicus E. Szädeczky- 
Kardoss, die een bespreking geeft van de verdeling der 
elementen in de sedimentaire en magmatische sulfide- 
ertsen, terwijl W. I. Lebedew in een tweetal artikelen 
achtereenvolgens aandacht vraagt voor de wetmatighe- 
den in de isomorfiebetrekkingen bij mineralen van 
magmatische ontstaanswijze en voor de ontwikkeling 
gedurende de afgelopen 25 jaren van A. E. Fersman’s 
geoenergetische theorieen. 

Onder de regionale beschouwingen vinden wij er 
een viertal over mangaan-, molybdeen-, koper-pyriet-, 
lood-zink- en ijzerertsafzettingengen in Bulgarije van 
de hand van resp. J. C. Dimitrov, B. Aleksiev, J. Min- 
ceva-Stefanova en G. Atanasov. Over mogelijk exhala- 
tieve en exhalatief-sedimentaire chalcopyriet- en pyriet- 
afzettingen in de Sovjetunie schrijft W. I. Smirnov. 
H. Hentschel bespreekt de quaestie van de ontstaans- 
wijze der ijzerertsen van het Lahn-Dill-type; C. Pantö 
de resultaten van het onderzoek van het ertshoudende 
vulkaangebied van het Börrsöny-gebergte in Honga- 
rije; F. Ekiert nieuwe opvattingen over de herkomst 
van het koper in de sedimenten van de Onder Zech- 
stein. L. Baumann, tenslotte, geeft een archiefmatig 
overzicht van de ertsaders van het district Freiberg, 
waarvan de bestudering gemakkelijker is geworden 
sedert het in de afgelopen jaren wederom krachtig is 
ontsloten en uitgebreid. 

Voor de in de ertsgenese belangstellende lezer biedt 
de hier besproken reeks van artikelen een aantul be- 
langwekkende algemene gezichtspunten en bovendien 
een aantal hernieuwde uitwijdingen over klassieke 
Europese ertsgebieden. 


J. W. 


BROS SO HAPSZAKE:N 


Adreswijziging Secretariaat KNGMG VANAF 15 JUNI 1961 
Ir. J. H. BELTMAN - Assendelftstraat 53 - 's-Gravenhage 


JAARVERSLAG VAN HET KONINKLUIK NEDERLANDS GEOLOGISCH 
MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP OVER HET JAAR 1960 


GENOOTSCHAP 


Jaarvergadering 


Op zaterdag 20 februari 1960 werd het huishoude- 
lijjk gedeelte van de 48e Gewone Algemene Vergade- 
ring gehouden in het Gebouw voor Mijnbouwkunde 
te Delft. Tijdens deze vergadering werd de van 
Waterschoot van der Gracht penning uitgereikt aan 
Ir. G. J. de Vooys, m.i. 

De jaarrede, getiteld „Uit lager sferen”, werd uit- 
gesproken door de voorzitter van het Genootschap, 
Prof. Ir. H. J. de Wijs, m.i. 

Na een gemeenschappelijke lunch in het Gebouw 
voor Mijnbouwkunde werd het wetenschappelijke ge- 
deelte van de jaarvergadering gehouden. Ir. G. J. de 
Vooys, m.i. hield een voordracht, getiteld „Enkele 
gedachten over de continentale steenkolenmijnbouw”. 

Na afloop van de jaarvergadering en de daarop 
gevolgde Huishoudelijke Vergadering van de Geolo- 
gische Sectie, werd in de Prinsenkelder te Delft een 
gemeenschappelijke borrel gehouden. 


Leden 
Op 31 december 1960 telde het Genootschap: 

SIICHter DER nn 1 (1) 
Ereleder RE 4 (4) 
BEeSUNStIIeTEN an 16 (16) 
Leden van beide Secties. . . . .- 207 (202) 
Leden Geologische Sectie allen . . 400 (393) 
Leden Mijnbouwkundige Sectie alleen 1950179) 
Buitengewone leden . . . . . - 3048331) 
Totaal . DIE 1110) 


Tussen () is het aantal leden per 31 december 1959 
vermeld. Begunstigers zijn tevens lid van beide secties. 
145 (142) leden waren tevens lid van het Koninklijk 
Instituut van Ingenieurs. Van de 364 buitengewone 
leden waren 56 lid van de Geologische Vereniging 
Amsterdam, 112 van de Leidse Geologische Vereni- 
ging, 39 van de Utrechtse Geologen Vereniging en 140 
van de Mijnbouwkundige Vereniging Delft. Voorts 
waren 15 studenten in de fysische geografie buiten- 
gewoon lid van het Genootschap en 2 studenten in 
het buitenland. De Geophysische Kring telde per 
31 december 1960 162 leden (vorig jaar 162). 

Dat ook dit jaar, evenals het vorige verslagjaar, het 
aantal leden weer is toegenomen is verheugend. 

De volgende leden ontvielen het Genootschap door 
overlijden: Prof. Ir. M. E. Akkersdijk, Ir. P. S. Bakels, 
m.i., Ir. A. J. R. Cornelissen, m.i., Th. G. Cowan, 
Ir. J. A. C. ter Meulen, m.i. en Dr. Q. A. Palm. 


Bestuur 


De 48e Gewone Algemene Vergadering herkoos de 
reglementair aftredende secretaris Ir. J. H. Beltman, 
m.i. en de commissaris Dr. A. A. Thiadens; verkoos 
de commissaris Ir. H. K. Hylkema, m.i. in de plaats 
van de aftredende, niet herkiesbare penningmeester 
Ir. L. W. Leyds, m.i., en verkoos Dr. J. J. Dozy tot 
commissaris. 

Het Bestuur was daardoor in 1960 als volgt samen- 
gesteld: 

Brot. Ir. Hi]. de Wijs m.i. voorzitter, Ir. ]. H. 
Beltman, m.i., secretaris, Ir. H. K. Hylkema, m.i., 
penningmeester, Dr. J. J. Dozy en Dr. A. A. Thiadens, 
commissarissen. 

Het Bestuur kwam 8 keer bijeen, de Raad van 
Bestuur vergaderde 6 keer. Bestuursleden vertegen- 
woordigden het Genootschap bij de begrafenissen van 
Ir. P. S. Bakels, m.i. en Ir. J. A. C. ter Meulen, m.i. 
Voorts bij het 100-jarıg bestaan van de N.V. Billiton 
Mij., de intreeredes van Prof. Dr. J. R. van de Fliert, 
Prof. W. Uytenbogaardt en Prof. Dr. A. J. Wiggers, 
alle aan de Vrije Universiteit te Amsterdam en bij het 
Congres van de N.G.M.S.O. 

Ook gaf het Bestuur blijk van belangstelling bij de 
75e verjaardag van zijn erelid Dr. P. Kruizinga. 
Prof. Dr. H. J. Mac Gillavry vertegenwoordigde het 
genootschap als officieel gedelegeerde op het Inter- 
nationaal Geologen Congres te Kopenhagen. 


Commissies 
a. Redactie-Commissie. 

Op grond van de gewijzigde Statuten en Huishou- 
delijk Reglement werd in de plaats van de Redactie- 
Commissie van het Genootschap en de Redactie-Com- 
missie voor het Maandblad &en Redactie-Commissie 
in gesteld. 


Deze werd als volgt samengesteld: 

Prof. Dr. L. U. de Sitter, voorzitter, Ir. A. A. G. 
Schieferdecker, m.i. plaatsvervangend voorzitter, Dr. 
G. Zijlstra, secretaris, Ir. A. J. Mulder, m.i., Algemeen 
Redacteur van het maandblad, Dr. A. Brouwer, 
plaatsvervangend Algemeen Redacteur van het 
Maandblad, Dr. J. D. de Jong, Redacteur Verhande- 
lingen, Ir. J. C. d’Arnaud Gerkens, e.i. voor geophy- 
sica, Ir. T. T. Bartels, m.i. voor ertsmijnbouw, Ir. 
J. A. M. Cottaar, m.i. en Dr. Ir. J. Stuffken, m.i. voor 
kolenmijnbouw, Prof. Dr. Ir. J. Westerveld, m.i. voor 
ertsgeologie. 


b. Commissie tot het nazien van rekening en verant- 
woording van de penningmeester (Kascommissie) 
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De 48e Gewone Algemene Vergadering verkoos tot 
leden van de Kascommissie voor 1960 de heren Dr. 
L. G. Krol en Ir. L. W. Leyds, m.i., tot plaatsvervan- 
gende leden de heren Ir. A. A. G. Schieferdecker, m.i. 
en Ir. T. T. Bartels, m.i. 


c. Contactcommissie Nederland van het Internatio- 
naal Geologen Congres 

' Prof. Dr. C. G. Egeler bedankte als lid van de 

Contactcommissie Nederland van het Internationaal 

Geologen Congres. In zijn plaats werd als vertegen- 

woordiger van het Genootschap benoemd Dr. B. J. 

Collette. 

De overige vertegenwoordigers van het Genoot- 
schap in deze commissie zijn Prof. Dr. H. J. Mac 
Gillavry, Dr. H. M. E. Schürmann en Prof. Ir. H. J. 
de Wijs, m.i. 

De commissie bestaat voorts uit 4 leden van de 
Kon. Academie van Wetenschappen en 2 leden van de 
Geologische Stichting. 


Bijzondere vergaderingen 


Op de Bijzondere Vergaderingen werden de vol- 
gende voordrachten gehouden: 

23 januari: Dr. Ch. B. Bär en Ir. H. J. Cortel, m.i.: 
„De Geologische resultaten van de Sterrengebergte 
expeditie op Ned. Nieuw Guinea”. 


24 aprıl Dr. @. ]. J. Aleva: „Brospectie, in Ca- 
nada”. 


22 september: M. King Hubbert: „Role of fluid 
pressure in mechanics of overthrust faults and related 
geologic structures”. 


19 november: A. S. Ritchie: „The exploitation of 
underground water for the Supply of New Castle, 
N.S.W. Vertoning van de film „Dark Rain”. 


Deze lezingen werden afgewisseld door 4 lezingen, 
verzorgd door de Geologische Sectie; de Mijnbouw- 
kundige Sectie hield 7 lezingen te Heerlen. 


De Bijzondere Vergaderingen mochten zich in een 
stijgende belangstelling verheugen. De vergaderingen 
werden gehouden in het Kon. Instituut van Ingenieurs 
dan wel in het gebouw van de N.V. Bataafsche Inter- 
nationale Petroleum Mij. Het Genootschap is aan deze 
Maatschappij bijzondere dank verschuldigd voor de 
door haar verleende gastvrijheid. 


De Bijzondere Vergaderingen waren tevens toegan- 
kelijk voor de leden van de Afdeling voor Mijnbouw 
van het K.I.v.. 


Omgekeerd hadden de leden van het Genootschap 
toegang tot de volgende bijeenkomsten van genoemde 


Afdeling: 


5 februari: Ir. P. van Leeuwen, m.i.: „Het smelten 


van mangaanertsen uit Noord-Kanara (India) tot 
ferromangaan”. 


30 maart: Mr. Tilloy: „Recherches et Exploitation 
du Petrole dans le bassin de Paris”. 


13 mei: Ir. J. Vaes, m.i.: „Selectieve metamorfose 
in de Katanga-Rhodesia Copperbelt”. 


11 juni: Excursie naar het erts- en kolenoverslag- 


bedrijf Müller-Hanna aan de Botlek. 


25 november: Ir. A. Lopez Cardozo: „Ontwikke- 
lingen in de ruimtevaart met hun invloed op con- 
structie en op materiaalkeuze”. 


9 december: J. A. van den Heuvel: „Technisch- 
economische en politieke aspecten van de Europese 
energievoorziening” 
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Statuten en huishoudelijk reglement 


De 48e Gewone Algemene Vergadering ging accoord 
met de door het Bestuur voorgestelde wijzigingen van 
Statuten en Huishoudelijk Reglement. De wijzigingen 
van de Statuten werden bij K.B. van 26 april 1960 
no. 41 goedgekeurd en gepubliceerd in de Ned. Staats- 
courant van donderdag 16 juni 1960 no. 114 onder 
no. 756. 


Besluiten en werkzaamheden van de Raad van Bestunr 


In de tweede helft van het verslagjaar stonden de 
werkzaamheden van Bestuur en Raad van Bestuur in 
het teken van voorbereidingen voor het 50-jarig 
jubileum, dat in 1962 zal worden gevierd. 


In principe werd besloten deze viering te doen 
samengaan met die van het eveneens in 1962 vallende 
60-jarıg jubileum van de Geologische Stichting, ten- 
einde een bundeling van krachten mogelijk te maken. 
Door een commissie uit de Raad van Bestuur werd 
een voorlopig plan opgesteld, met de uitwerking waar- 
van een begin werd gemaakt. Als thema van de 
jubileumviering werd gekozen: „Geology and mining 
in the Netherlands, a survey of achievements”. 


De viering zal eind april/begin mei 1962 plaats 
vinden. 


Prof. Dr. Ir. F. J. Faber werd bereid gevonden 
zowel het Beheer van de Bibliotheek van het Genoot- 
schap op zich te nemen als de zorg voor het ruilver- 
keer. 


Het ruilverkeer werd in goede banen geleid. Een 
ljjst van instanties waarmede ruilverkeer wordt on- 
derhouden zal in de loop van 1961 op aanvraag aan 
belanghebbende leden ter beschikking kunnen worden 
gesteld. Een mededeling hierover zal in Geologie en 
Mijnbouw worden gepubliceerd. 


De hergroepering van de leden der twee redactie- 
commissies tot &en commissie bleek in de loop van het 
verslagjaar aan het gestelde doel te beantwoorden. 
Een betere gang van zaken met betrekking tot de 
publicaties en de budgettering daarvan, werd ver- 
kregen. 


Het voorbereidend werk ten behoeve van de samen- 
stelling van een nieuwe Mijnbouwkundige Nomen- 
clator werd voortgezet. Ook van buitenlandse zijde 
blijkt grote belangstelling voor deze nomenclator te 
bestaan. Ir. P. F. de Zee werd bereid gevonden het 
hoofdredacteurschap op zich te nemen. 


In een schrijven aan de Minister van Binnenlandse 
Zaken werd gewezen op het grote belang van publi- 
catie van het verslag van de N.V. Ned. Nieuw Guinea 
Petroleum Mij inzake haar exploitatie op Ned. Nieuw 
Guinea en op de mogelijkheid daartoe gebruik te 
maken van de Verhandelingen van het Genootschap. 

Bericht werd ontvangen dat de minister bereid is, 


publicatie in samenwerking met het Genootschap te 
overwegen. 


Evenals vorig jaar getuigen het toenemend aantal 
leden en de stijgende belangstelling voor de Bijzondere 
Vergaderingen, alsmede de uitgave van belangrijke 
publicaties w.o. het Billitonnummer en het Delta- 
nummer van Geologie en Mijnbouw en de Verhande- 
ling over het Eems-Dollard estuarium, van een voor- 
spoedige groei van het Genootschap. 


GELDMIDDELEN 


‚1960 sloot af met een batig saldo van f 3.142,94. 
Dit was grotendeels te danken aan de goede verkoop 


van de geologische nomenclator, die ongeveer 
J 5.000,— opbracht. De opbrengst van de overige 
. verkochte publicaties liep aanzienlijk terug. Zij be- 
droeg slechts f 900,—. 2 


Helaas zijn de kosten van het maandblad „Geologie 
& Mijnbouw” weer gestegen, ondanks het feit, dat de 
opbrengst der advertenties iets omhoog ging, ten 
opzichte van die van het vorige jaar. 


Het aantal leden, dat achterstallig is in de betaling 
van de contributie, blijft groot, ondanks de opwek- 
king tot betaling, die hun van tijd tot tijd wordt 
toegezonden. 


De financiele vooruitzichten hoewel niet zorgelijk, 
moeten voortdurend in het 0o0g worden gehouden, 
speciaal met het 00g op het aankweken van reserves, 
benodigd voor het uitgeven van verhandelingen. 
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PUBLIKATIES 
Maandblad Geologie en Mijnbonw 


Het maandblad kon regelmatig uitkomen. Hoewel 
getracht werd het tijdschrift aan het begin van de 
maand voor verzending gereed te krijgen, is dit door 
diverse oorzaken slechts een enkele maal mogen ge- 
lukken. 

Het aanbod van artikelen voor publikatie was vol- 
doende. Het aantal manuscripten met een geologische 
inhoud was belangrijk groter dan dat met een mijn- 
bouwkundige strekking. 

In de loop van het jaar werden vier speciale num- 
mers uitgegeven, namelijk: 


Symposium on Crossfolding in mei 
Kolenmijnbouw in september 
Billiton nummer in october 
Delta nummer in november 


GENOOTSCHAPSREKENING 1960 (1959) 


Geolosısche Sectiente: . 2.072400, ( „400,—) 
Mijnbouwkundige Sectie. . „ 900,— ( 900,—.) 
Lezingen en Vergaderingen . „ 797,50 ( 941,45) 
Onkosten Secr. & Penn.m. . ,„ 1.498,48 ( 2.540,59) 
Contributie andere ver... . „ 160,97 ( 189,01) 
Kosten Eems Dollart Verh. 

t.b.v. Verh. IJsland) een? 498,728 (02.193545) 
Mijnb. Nomenclator . . . ,„ 40,— ( — 
Geol. Nomenclatorr . . . „ —,— ( 1.997,50) 
Tijdschr. Geol. & Mijnbouw ‚17.461,38 (12.209,73) 
Diverse onkosten . . . . „. 102,28 ( 426,34) 
UnyerssAsyltonds 2.22 ,.1552,80% 1.976.) 
Batig saldo (naar Balans) . „ 3.142,94 ( 717,38) 


f 28.555,89 (24.491,45) 


Opbrengst beleggingen J 3.408,63 ( 2.426,07) 
Geinde achterst. contr. . » 1.613,73 ( 600,—) 
Geinde contr. gew. leden 14.352,22514.950,15)) 
Geinde contr. b.g. leden. . „ 1.709,25 ( 1.921,75) 
Des in StIser se 1500500 2099105) 
Verkochte publicaties. . . ,„ 5.967,61 ( 2.494,43) 
Omruilneffeeten nn 3,5) 


f 28.555,89 (24.491,45) 


BALANS 1960 (1959) 


Effecten h 
GI Or E  en 
Bank EN en, 7522970 07.05.03) 
Nogstesinnen contr... 2... 1.000, (12.000,—) 
Spaarbanken . : „33.680,34 (26.258,66) 
Debienmen 2 on sn Br ee) 


f 40.400,— (40.400,—) 
2.343,13 ( 4.375,86) 


f 86.559,96 (80.289,55) 


BEGROTING 


Contr. andere verenigingen f 200,— (  200,—) 
Sectieszkme. rt „ 1.300,— ( 1.300,—) 


Lezingen en vergaderingen . „ 1.000,— ( 1.000,—) 
Geologie en Mijnbouw . . ,, 15.000, — (15.000,—) 
Diverse onkosten . 2... 200,—.( .. 300.) 
Secretaris en penningm. . . „ 2.000,— ( 3.000,—) 
Universitair Asylfonds . . „ 1.700,— ( 1.900,—) 
Res PubleAlgem. 20.....20. 4.3.0009, —t 2.100, —) 
Verh. Eems-Dollard . . . „ —,— ( 3.500,—) 
Sa 2 2 41:900, —.—_ 


f 26.300,—  (28.300,—) 


Algemene Reserve . ...f 40.400,— (40.400,—) 
Vooruitbetaalde contr. . . „ 1.912,— ( 2.090,84) 
Ceoah, Dblieames 2 0. wo aa (I) 
INosster nnengcont er 1.000, 2.000) 
@ree ee 53.037621 17223.9:90)) 
Res. Verh. Eems-Dollard . —,— ( 8.000,—) 
Resabrbienlzemeres —,— ( 3,500,—) 
Genootschapsrek.: 

Saldo 1959 5.128,38 (4.411,—) 

bij: batig saldo ‚, 3.142,94 71238) 


037715528 €5112333)) 


f 86.559,96 (80.289,55) 


1961 (1960) 


Opbrengst Beleggingen 
Contr. gew. leden . 
@onerab,e leder, 


3.000 ( 2.500.) 
„14.500,— (16.000,—) 
Pe 2500) 


‚Achterst. contt.: = er.2...„ 1.300, ( 2.000,—) 
Begunstigers . De r9:0900: 202.909, —) 
Verkoop Publicaties . . . „ 1.000,— ( 3.500, —) 
en, ans, Allee ae 


f 26.300,— (28.300, —) 
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JAARREKENING 1960 
Vergelijking van de werkelijke baten en lasten in 1960 met de begroting voor 1960 


Contributie andere verenigingen . 
Onkosten Secretaris/Penningmeester . 
Sectiesurn DEN ER 
Lezingen en Vergaderingen . 
Geologie & Mijnbouw . 

Verh. Eems Dollard 

Diverse onkosten . . . 
Universitaire Asylfondsen 

Ra, Pla, Alles aus u, 
Onk. Mijnbouwk. Nomenclator . 
Saldo minder lasten dan begroot . 


Totaal 
Batig saldo 


Opbrengst beleggingen . 
Contributie gewone leden 
Contributie b.g. leden . 
Achterstallige contributie . 
Begunstigers e 

Verkoöp publicaties 

Omruil effecten . hat 
Saldo meer baten dan begroot . 


Batig saldo geraamd . 


Bij: meer baten dan begroot . 255689 

f 255,89 
Bij: minder lasten dan begroot . „2.887,05 
Werkelijk batig saldo . 3.142,94 


Vooral door de laatstgenoemde twee nummers is de 
omvang van het tijdschrift belangrijk groter geworden 
dan in 1959, 

Het geheel omvat 760 pagina’s (tegen 452 pagina’s 
in 1959) n.l. 752 pagina’s tijjdschrift, 4 ongenummerde 
bladzijden met foto’s en 4 pagina’s inhoudsopgave, 
alsmede een zestal gevouwen en ingeplakte bijlagen 
met kaarten en profielen. 

In totaal werden 72 artikelen gepubliceerd. Hiervan 
hadden 


39 een geologische inhoud, 419 blz. 
8 een geofysische inhoud, 73 
25 mijnbouwkundig of 


technisch-economische inhoud, 1915 
nieuws, boekbesprekingen 
en Genootschapszaken 72 


Door de grotere omvang waren de kosten voor het 
drukken van het tijdschrift belangrijk hoger dan in 
het vorig jaar. 

Bijzondere dank is verschuldigd aan de N.V. Billi- 
ton Maatschappij, die de kosten van de uitgave van 


Werkelijke Verschil 
Begroting baten meer minder 
1960 1960 dan begroting 
200er RI fr 39,03 
3.000, 5 51.498,48... zen: 1501592 
et ER _,— 
OOO, N EL I797, 50 N ee 20 
„15.000, „17.461,38 7, 2.461,38 —,— 
23,500, . 4 72.498,7 20 N DO 2E 
2300, 7 102,28 N DE 
1.900, 0.,,.1.552,80=er, 2,2 — — 2004742. 
„ 2.100, „» TEE: „ Fr DErE „ 2.1005 
» ze » 40,82 » 40,82 „ Irre 
„2.887,05 
728.300, 25.412,95 75.389.257 752892 
„ er er) 3.142,94 
f28.300,— 28.555,89 
Werkelijke Verschil 
Begroting baten meer minder 
1960 1960 dan begroting 
#2.500,— 3.408,63 Sf ob De 
„16.000,—  ,14.35222 „ -—,— „1.647,78 
52.300,54 11.709,25. 
2.0005; 25,.1613,73°, 5.220 26,08386%7, 
».2:000,— - ,.:1.500,50 °, , —— 5049950 
0 3:500° 282:435.967,61 „2467,61 „3 -,— 
» TEDEzE „ 3,95 » 3.95 b>) NN. 
06255580 
728.300,  128.555,89777 333019, 5238019 


het Billitonnummer voor het overgrote deel voor haar 
rekening heeft genomen. 

Eveneens dient te worden vermeld dat de toevoe- 
ing van een geologische kaart, in 4-kleurendruk, aan 
et Delta-nummer mogelijk was, doordat de Geolo- 
gische Stichting de drukkosten voor haar rekening 
heeft genomen. 

De inkomsten uit advertenties zijn in 1960, verge- 
leken met 1959, wel vooruitgegaan, doch het lijkt 
mogelijk deze inkomsten nog te verruimen. Om dit te 
bereiken is het nodig jaarlijks tenminste &en, doch 
beter nog twee speciale mijnbouwkundige nummers te 
laten verschijnen en daarnaast zo mogelijk in elk 


nummer een aantrekkelijk technisch artikel te publi- 
ceren. 


="og 


Verhandelingen 


In het verslagjaar kwam gereed deel XIX (blz. 1- 
300) van de Verhandelingen, Geologische Serie, geti- 
teld: „Das Ems-Estuarium (Nordsee), ein sedimen- 
tologisches Symposium. 

Het werd toegezonden aan de leden en ruiladressen. 


GEOLOGISCHE SECTIE 


Jaarvergadering: Bestuur 


Het huishoudelijke gedeelte van de jaarvergadering 
werd gehouden te Delft, op zaterdag 20 februari, in 
aansluiting op het huishoudelijke gedeelte van de 
43e Gewone Algemene Vergadering van het Genoot- 
schap. De vergadering benoemde Prof. Dr. H. J. Mac 
Gillary tot voorzitter, in de plaats van Prof. Dr. 
C. G. Egeler en Dr. B. J. Collette tot commissaris, in 
de plaats van Dr. J. J. Dozy. Dr. J. F. M. de Raaf 
werd benoemd tot commissaris/vice-voorzitter in de 
vrijgekomen plaats van Prof. Dr. H. J. Mac Gillary. 

Gedurende het verslagjaar was het Bestuur der- 
halve als volgt samengesteld: 

Prof. Dr. H. J. Mac Gillary, voorzitter. 

Drs. H. M. Harsveldt, secretaris. 

Dr. Ir. G. ter Bruggen, penningmeester. 

Dr. J. F. M. de Raaf, commissaris/vice-voorzitter. 

Dr. B. J. Collette, Prof. Dr. G. H. R. von Koe- 

ningswald en Dr. P. C. Zwaan, commissarissen. 


Kascommissie 
De kascommissie 1960 bestond uit Prof. Dr. W. P. 


de Roever en Dr. B. Baars, leden, Ir. J. G..H. Ubaghs - 


en Dr. G. L. Krol, plaatsvervangende leden. 


Vergaderingen,; contacten 

Het bestuur vergaderde in het verslagjaar viermaal, 
en wel driemaal te Amsterdam en &&nmaal te ’s-Gra- 
venhage. 

Op deze vergaderingen werden o.a. de volgende 
besluiten genomen: 


a. Het organiseren van een geologische excursie naar 
Devoonriffen in Belgie. 

b. Als lid van de lustrumcommissie ter gelegenheid 
van de viering van het 50-jarıg bestaan van het 
Genootschap voor te stellen Prof. H. J. Mac 
Gillavry. 

c. Als lid van de contactcommissie van het komende 
Internationale geologencongres voor te stellen 


Dr. B. J. Collette. 


d. In verband met de slechte financiele positie van 
de Sectice en met goedkeuring van de Raad van 
Bestuur het aanwezige kapitaal in de loop der 
jaren op te maken opdat duidelijk worde welke 
subsidieverhoging voor het normaal functioneren 
van de Sectie nodig is. 

e. Secretaris Harsveldt en commissaris Zwaan die 
reglementair af dienen te treden, maar herkiesbaar 
zijn, te verzoeken zich weer beschikbaar te willen 
stellen en tevens Prof. von Koenigswald te ver- 
zoeken nog 1 jaar als comrmissaris te willen aan- 
blijven. 

Het Bestuur was geregeld vertegenwoordigd op de 
vergaderingen van de Raad van Bestuur. 
Vertegenwoordigers van de Geol. Sectie waren aan- 

wezig bij de volgende gebeurtenissen: Het XIV 

N.G.M.S.O. congres te Utrecht - april 1960; Het 100- 

jarig bestaan van de N.V. Billiton Mij op 29 september 

1960. 

Het contact met de N.G.M.S.O. werd dit jaar 
onderhouden door Prof. von Koenigswald dat met de 

O.N.T.F.N. dcor de secretaris. 


Voordrachten; excursie 

1. 26 maart 1960 vond onder leiding van Prof. Dr. 
L. U. de Sitter een symposium plaats met als 
onderwerp „Kruisende plooiingsassen”. Het Geo- 
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logisch Instituut van de R.U. van Leiden trad als 
gastheer op. Behalve Prof. de Sitter traden de 
volgende sprekers op: Dr. R. Hoeppener (Bonn) - 
Prof. Dr. J. Sutton (Londen) en Dr. H. J. Zwart 
(Leiden). Aan het symposium namen henderd en 
twee leden deel. De voordrachten werden in het 
meı nummer 1960 van Geologie en Mijnbouw ge- 
publiceerd. Het symposium mag, zoals ook uit de 
ongekende grote opkomst bleek, als buitengewoon 
geslaagd worden beschouwd. 


2. 5, 6 en 7 mei 1960 vond de jaarlijkse excursie van 

de Geologische Sectie plaats, ditmaal naar het 
Sauerland, ter bestudering van de facieswisselingen 
in het Onder Carboon. De excursie stond onder 
leiding van Dr. R. Teichmüller en Fraülein Dr. E. 
Paproth, beiden van het Geol. Landesamt Nord- 
hein/Westfalen en Dr. J. Kulick van het Hessisches 
Landesamt für Bodenforschung. 
Als uitgangspunt voor de excursie werd Maastricht 
gekozen. Twintig leden namen deel aan de excur- 
sie, die buitengewoon geslaagd was, mede dank zij 
de voortreffelijke leiding. 


3. 31 mei 1960 hield Dr. J. T. Kingma (New Zealand 
Geological Survey) een lezing voor de Sectie over: 
„De tektoniek van Nieuw Zeeland”. 


4. 30 september 1960 hielden de heren Dr. L. J. G. 
Schermerhorn (Empresa do Cobre de Angola) en 
Drs. P. H. de Buisonje (Geol. Instituut van Am- 
sterdam) een lezing over respectievelijk: „Tillo- 
ieden in de West Congo Geosynkline” en „Een 
merkwaardige vertebraten afzetting op Curacao”. 


5. 28 oktober 1960 hielden Dr. J. H. van Voort- 
huysen (Geol. Dienst Haarlem) en Dr. L.M. J. U. 
van Straaten (Geol. Inst. Groningen) elk een voor- 
dracht over het Dollard-Eems onderzoek. Dr. van 
Voorthuysen sprak over „Organisatie en ecologie”, 
Dr. van Straaten over „Sediment en Sediment- 
transport”. 


6. 16 december 1960 hield Dr. U. Haanstra (chef 
opsporing n.v. N.A.M.) een voordracht getiteld: 
„Over het Mesozoicum in de ondergrond van 
Nederland”. 

Alle lezingen werden buitengewoon goed bezocht, 
mede dank zij de convocatie per stencil. Voor alle 
lezingen mocht gebruik gemaakt worden van de loka- 
liteiten van de N.V. BI.P.M., waarvoor op deze 
plaats nogmaals dank gebracht wordt. 


MIJNBOUWKUNDIGE SECTIE 


Bestuur 

Het bestuur werd gewijzigd op de Gewone Ver- 
gadering van vrijdag, 5 februari 1960. De heren 
Bakker en Jordaans traden af als voorzitter respec- 
tievelijk secretaris, de heren De Braaf en Debets als 
commissaris. De heer Haverschmidt werd bij accla- 
matie tot voorzitter gekozen, terwijl de heer Jordaans 
als secretaris werd herkozen. De heren Bakker, Satijn 
en Kraak werden gekozen als commissarissen. 

Het bestuur was als volgt samengesteld: 

Ir. R. Haverschmidt, voorzitter, Ir. J. K. H. Jor- 
daans, secretaris, Ir. Th. J. P. Kropmans, penning- 
meester, Ir. P. S. Bakels, Ir. G. J. Bakker, Ir. J. Kraak 
en Ir. P. J. M. Satijn, commissarissen. 

Op 27 juli overleed onze commisasris P. S. Bakels. 
In de Bijzondere Vergadering van 25 november werd 
in deze vacature voorzien door de verkiezing van 
Ir. H. Le Clercq tot commissaris. 

Het Bestuur vergaderde 5 maal; de vergaderingen 
van de Raad van Bestuur werden regelmatig door &en 
of meer leden van het Bestuur bijgewoond. 
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Het Bestuur werd vertegenwoordigd bjj: 
de begrafenis van Ir. Bakels en hr b> 
het 100-jarig bestaan van de N.V. Billiton Mij. 


Kascommissie 

Als leden van de commissie tot het nazien van de 
rekening en verantwoording van de penningmeester 
over het jaar 1960 werden aangewezen de heren: 

Ir. A. W. Snell en Ir. W. J. van Riel, tot plaats- 
vervangende leden: Ir. J. M. Weehuizen en Ir. J. G. 
van Blom. 


Leden 

Het aantal leden bedroeg per 31 december 1960 
402 (31 december 1959 381), waarvan 195 leden uit- 
sluitend van de Mijnbouwkundige Sectie en 207 leden 
van beide Secties. 


Bijzondere vergaderingen 

5 februari: le deel huishoudelijk gedeelte, 2e deel 
wetenschappelijk gedeelte. Dr. W. Maas. Verslag van 
het 10 Internationaal Congres van directeuren van 
proefstations inzake veiligheid in de Mijnbouw ge- 
houden te Pittsburg 1959. 

25 maart: Dr. Ing. E. H. Erwin Anderheggen. Der 
Steinkohlenbergbau in der Energiewirtschaft der 
Sowjetunion. 

8 april: Ir. G. J. de Vooys. Enkele gedachten over 
de continentale steenkolenmijnbouw. Deze lezing werd 
georganiseerd in samenwerking met de Vereniging van 
Ingenieurs in Zuid-Limburg. 

29 april: /r. J. van der Lely. Boren in zee. 

23 september: Ir. L. P. H. Mobers. Mechanische 
koolwinning in een halfsteile laag op de mijn „Willem- 
Sophia”. 

28 oktober: Dr. W. de Braaf. Enige beschouwingen 
naar aanleiding van het Congres over Gebergtedruk 
in Parijs. 

25 november: Ir. J. Kraak. Stand van de hydrau- 


lische ondersteuningsmethoden bij de Staatsmijnen. 
De vergaderingen werden door gemiddeld 64 leden 

en belangstellenden bezocht; het Bestuur is de Directie 

van de Mijnschool erkentelijk voor de betoonde gast- 

vrijheid. 

Excursie 


Op 20 en 21 mei werd een excursie gehouden naar 
de Deltawerken. Aan deze zeer geslaagde excursie 
werd door 33 leden deelgenomen. 


GEOPHYSISCHE KRING 
Bestuur en ledental 


De samenstelling van het bestuur bleef ongewijzigd. 
Her aantal leden bedraagt 162. 


Bijeenkomsten 


De volgende bijeenkomsten vonden plaats: 
27ste Algemene Vergadering op 12 febr. 1960 met 
als spreker in het wetenschappelijke gedeelte: Dr. A.R. 
Ritsema over „Aardbevingsmechanismen in Zuid-Oost 
Azie en de West Pacific”. 
86ste Gewone Vergadering op 11 maart 1960. 
Spreker: Prof. Dr. J. Veldkamp over „Resultaten van 
het Geophysisch jaar”. 
87ste Gewone Vergadering op 30 maart 1960. 
nn Sir Edward Bullard over „Rockets and Satel- 
tes 
88ste Gewone Vergadering op 13 mei 1960. 
Spreker: Ir. J. C. d’Arnoud Gerkens over „Enige be- 
schouwingen over het seismische signaal”. 
89ste Gewone Vergadering. 
Spreker: Ir. W. E. Peet „Over het van een bolvormig 
schotpunt uitgaande seismische signaal”. 
Namens het Bestuur van het 
Koninklijk Nederlands Geologisch 
Mijnbouwkundig Genootschap 
Prof. Ir. H. J. de Wijs, voorzitter 
Ir. J. H. Beltman, secretaris 


PERSONALIA 


Nieuwe adressen: 


BODENHAUSEN, Dr. J. W. A. — Baarn, ’; Hoogt 3. 


(8) (gk). 

BOOTS, F. H. — Delft, van Leenuwenhoeksingel 23. 
(be) (M.V.D.). 

COELEWIJ, P. A. J. — Voorhout, Irenestraat 34. (bg) 
(EG. VE 

EISMA, chem. drs. E. — Amsterdam, G. Terborgstraat 
6. (8) (ek). 

GEUL, geol. dts. J. J. C. — Leiden, Cobetstraat 25, 
(be) (LG.V.). 


GEWALD, H. — studieadres: Amsterdam, Amstel 254, 
vak. adres: Emmen, Dennenlaan 19. (bg) 
ELEND) 

JACOBS, geol. drs. A. F. — Calgary, Canada. c/o Ca- 
nadian Fina Oil Ltd., 8th Floor, 736 - 8th 
Avenue S.W. (g). 

NOTA, geol. drs. D. J. G. — Halifax, Nova Scotia, 
Canada, Department of Geology, Dalhousie 
University. (g). 

SNOEP, geol. drs. J. P. — Rabat, Maroc, Avenue Ber- 
riau 16. (g) (gk). 

VELZEBOER, Ir. C. J. — Hoorn, Koepoortsweg 131. 
(8) (ek) (BR). 

VERVLOET, C. C. — Utrecht, R. Wagnerlaan t/o. 
no. 2 woonark L 24-62. (bg) (U.G.V.). 
VISSER, Ir. R. Ch. — Driebergen, p/a Arnhemsche 

Bovenweg 169B. (m) (K). 


VUURST DE VRIES, m.i., Ir. J. J. van der 7° 
poli, Libya, c/o Libya Shell Ltd., P.O. Box 
HTOLAEH)E 

WATERBOLK, Prof. Dr. H. T. — Haren, Henricus 
Muntinglaan 9, (g). 

WIERSMA, D. J. — Heemstede, Zomerlaan 7. (bg) 
(IGAYyDE 

ZAALBERG, Ir. P. H. A. — 's-Gravenhage, Oostduin- 
laan 93. (b) (RK). 


Mutaties: 


we Ir. C. — van (bg) (M.V.D.) naar (m) 
LAPRE, geol. drs. J. F. — van (bg) (L.G.V.) naar (g). 
OLTHOF, Mej. P. J. — van (bg) naar (m). 
STHEEMAN, m.i., Ir. W. H. — van (bg) naar (m). 
VIETS, Ir. P. C. — van (b) naar (m). 


Correcties ledenlijst: 
BORGHOUTS, C. J. — (b) ip. (@). 


WEEHUIZEN, Ir. J. M. (m) (K) i.p.v. (m). 
WILDSCHUT, Ir. H. — (m) (K) i.p.v. (m). 


Adressen gevraagd: 


FRANCKEN, Drs. R. B. — (b). 
SWINKELS, G. M. — (bg). 
WIERSMA, J. — (bg). 


TRUETEMPER 


”ROCKET” HAMMER 


ä f 24.50 franco 
in geheel Neder- 


land. 


Voorzien van stalen, onbreekbare steel en van 
speciale schokbrekende greep, welke bij vocht 
of zelfs bij gebruik van handschoenen volkomen vast in 
de hand ligt. 
Ideaal in mijnbouw en voor geologen. 
Verkrijgbaar bij o.a.: 
Carl Denig N.V. 
Weteringschans 113-115 - Amsterdam - tel. 34130 
Fa. Van Beek & Heijermans 
Kromme Nieuwe Gracht 90 - Utrecht - tel 22158 


6. J.M. DIEDEREN 


aanleg van 
gas- en waterleiding 
- riool- en kabelwerken 


Geleenstraat 4 - Puth-Schinnen - Tel. 04493 - 343 


N. V. ELECTRO 


Zuur- en Waterstoffabriek — Vulstation 
Geleen - Kampstraat 46 — Tel. (04494)2130 


Zuurstof - Dissous - Carbid 


en alle materialen voor de 
autogene metaalbewerking 
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N.V. STAALDRAADKABEL- EN HERCULESTOUWFABRIEK 
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electromotoren 


| ZWAAR- EN LICHT PLAATWERK 


BORDESSEN EN TRAPPEN 
STAALSKELETBOUW 
GELASTE LIGGERS 
KAPSPANTEN 

BRUGGEN 


VOSSEN - HAANRADE spooRrstTRAAT 30 - TEL. 04444-541 


MINLOCOMOTIEVENn % LUCNTCOMPRESSORS 


Naamloze W.A. HOEK’s Postbus 78 


NETSTORING OF 
NOODTOESTAND? 


FAMOSTAR „u. 


| stationaire en transportabele noodverlichting e 


| 


| Vennootschap PMACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK SCHIEDAM 


BRINKMAN & GERMERAAD N.V. 
VELP (G.) Postbus 27 
Tel. (08302) 2541 


GOSIO MIJNBOOW 


N 


N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4 L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 
BOVENGRONDSE- 

KOLENVERWERKING 
WASSERUEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIJNEN CYCLOON- EN 
DRIJFWASPROCEDE'S 
MECHANISCHE KOOLWINNING 
O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties in: 
Nederland, Belgie, Frankrijk en Engeland 


Vulcanus voldoet aan elke eis in gietijzer! 


Door jarenlange ervaring beheerst Vulcanus 
de techniek die nodig is om aan 
de eisen van electrotechnisch gietwerk 
ie voldoen. Deze eisen zijn: maatvastheid - 
dunwandig en toch goed bewerkbaar- 
glad oppervlak. De hier getoonde 
voorbeelden zijn slechts een beperkt 
gedeelte van de leveringsmogelijkheden. 


TECHNISCHE 
WWOooORLICHTING 


Onze afdeling Technische Werk- 
voorbereiding en ons Laborato- 
rium dienen U graag van advies 
bij vormgeving en materiaalkeu- 
ze van het gietstuk. 


V/ 


Het meesterteken op 
alle Vulcanus-gietwerk 


| TE u 


GIETIIZER VM 1 


Treksterkte : 14 kg/mm?2 
Buigsterkte : 30-35 kg/mm? 
Brinellwaarde: 190-220 
Wanddikte :4 mm 


Dit materiaal is bovendien 
uitermate geschikt om ge- 
&mailleerd te worden. 
Enkele voorbeelden zijn: 
gascomforen, closetreser- 
voirs, veedrinkbakken. 
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DIIETAINUS: N.V. NEDERLANDSCHE IJZERGIETERIJ - VAASSEN 


er is senVrTr kabel 
voor ieder doel VOOR ALLE JAARGANGEN 


LEVEREN WI) 


VERZAMELBANDEN! 


EXCLUSIEF \ 
5 VERZENDKOSTEN # 


UITGEVOERD IN GRIJS NATUURLINNEN 
EEN BIJZONDER MECHANIEK MAAKT 
Met onze draaivrije schachthijska- HET MOGELIJK DE 12 LOSSE NUMMERS 
bels, kabels voor kolenschrapers OP EENVOUDIGE WUZE IN DE BAND f 
en kolenschaven zowel als met TE BEVESTIGEN 
drillingslines worden uitstekende 


resu Itaten berei kt. HNBINIILANIITANIDLINIABUDUBANANEDREREURADEIDSDENLALANAURARADERANATKTRADEDLAERANLRATERLATANLNLORDTANERDANDUHDENRDLNARDANADENELDNDIERDANAEDLANING 


Uw kabeltechnische problemen 


zullen wij gaarne in onderling over- BESTELLINGEN AAN 


I h te I . 
ER en N ADMINISTRATIE GEOLOGIE EN MIINBOUW 
N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN HOFWISCKSTRAAT 9 - 's-GRAVENHAGE 


KONINKLIJK NEDERL. GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 
(Royal Geological and Mining Society of the Netherlands) 


Bestuur van bet Genootschap: (General Council) 
Prof. Ir. H. J. DE WIJS, Voorzitter — Ir. J. H. BELTMAN, Secretaris, Paviljoensgracht 72, 
's-Gravenhage. Tel. (070)-51 4441 (na 17.00 uur (070)-180301) — Ir. H. K. HYLKEMA, 
Penningmeester, Godetiaweg 80, 's-Gravenhage. Giro 40517 t.n.v. penningmeester v.h. Genootschap. 
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Ondergrondse mijnventilator met gedurende stil- 
stand gelijktijdig verstelbare waaierschoepen, 
capaciteit 400 m? |sec. druk 500 mm w.k. 


MIJNVENTILATOREN 


Voor onder- en bovengrondse op- 

stellingen levert Stork axiale mijn- 

ventilatoren, met tijdens bedrijf of | 

stilstand verstelbare waaierschoe- STORK 
Be Hiermede kan de capaciteit, HEN GEL O 


binnen een groot regelgebied, met 


Licentienemers o.a. in Amerika, Engeland, 
Frankrijk en Duitsland werken nauw samen 
met het research-laboratorium van Stork 
in Hengelo, waardoor ervaring over een 
Rendementen tot 90% zijn bij deze groot gebied en onder verschillende om- 
standigheden wordt verkregen. 


een hoog rendement aangepast wor- 


den aan de bedrijfsomstandigheden. 
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